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Prefeitura da Cidade da Vitdda de Santo Antdo

Considera¢des Gerais

Este relatorio apresenta a situacao técroperacional da rede de lluminag&do Publicad#PYitoria
de Santo Antde tem como objetivo descrever a caracterizacao atual do parque de IP informando as

condicOes atuais dos equipamentos, projecdes para servicos de expansao e modernizacao.
Este produto esta particionado nos seguintes grandes temas

1 Analise Institucional da Operacéo Atual

o Identificacdo da estrutura organizacional do Municipio e o modelo de governanca

existente.

7 Diagnostico técnico da rede de IP:

0 Andlise do Cadastro disponivel;

0 Analise da classificacao viaria do Municipio;

0 Metodologia e analise dos dados levantados no Trabalho de Campo;
1 Diagndstico dos locais para iluminacéo especial:

o Apresentacdo dos locais selecionados para iluminacéo especial;

o Diagndstico a respeito da situacao atual de cada local selecionado.
71 Diagndstico da operacao atual do parque de IP:

o Andlise do histérico de expansdo do parque de IP, projecdes futuras, demanda

reprimida e projetos de modernizacgao realizados ou em andamento

Cabe destacar que este documento foi elaborado a partir das informagfiedizadas e
disponibilizadapela Prefeitura ddlunicipioda Vitériade Santo Antéaté a data d25/11/2024, pela
Concessionaria Distribuidora de Energia Elétiara a realizagdo deste diagndstico, foram
observadas ainda as disposi¢cOes contidas, em especial, nas Resolu¢cdes da ANEEL, nas Normas

ABNT, dentre outros normativos aplicaveis ao setor, como sera explicitado ao longo deste documento.

Por fim,as visitas em campo tiveram o objetivo de verificar a redeisiénacao Publicslunicipal e,
assim, a partir das amostras obtidas, realizar os estudos a serem projetados para todos 0s pontos de

lluminacé&o Publicaentificados.

Salientase, ademais, ques estudos e levantamentos ora apresentados consistem em documentos

meramente indicativos e tém carater referencial, sendo de responsabilidade das
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Licitantes a realizacdo de seus proprios estudos para formatacdo de suas respectivas Propostas

guando do procedimento licitat6rio
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1. Sumario Executivo

Ao longo deste produto séo detalhadas as principais caracteristicas da situacaeog@aracimnal

dos servicos de lluminacdo Publica no MuniadilgioVitériade Santo AntdoNeste sumarisao

apresentads, de forma sintéticaos principais numerageste relatorio

Tabelal ¢ Principais Nameros Situacao Técrqmeracional

Parametro Valor

N° Total de Pontos de IP Cadastro (ifeth 15.156
N° Atual de Pontos de IP com LED (#eth 6.607
N° de Pontos de IP a serem modernizados (LED) antes da PBPL(item 288
Atendimento Atual & Norma NBR 5101 (itth 3 13,60%
N° DePontosLocalizados Em Areas Priva(itasn 4.4.5 1.530
Expansédo Anual Projetada (itérm3) 78
Demanda Reprimida Atual (itegri) 42
Caréncia do Cadast(item 6.2) 293

Fonte:Elaboracdo KMR

Tabela2 ¢ Distribuigcdo dos Pontos de IP por Classe de llumirtiagand.2)

Classe de lluminagao Quantidade ‘ % ‘
Vi1 471 3,1%
V2 728 4,8%
V3 1.004 6,6%
V4 362 2,4%
V5 11.877 78,4%
Pracas e Parques 699 4,6%
Quadras e Campos 15 0,1%

Fonte:Elabora¢do KMR

Principais conclusdes quanto aos aspectos té@peoacionais:

1 O cadastro de IBtilizado durante o a visita de camppresentou inconsisténcias em suas

informacdes, principalmente quanto a identificagdo da potéB828%%) e aidentificacdo da
tecnologia das lampada36(4 7%, conforme descrito nitem 4.4.4 mas em relacéa carga
média, os dados apresentam uma minima divergéncia,5#®4a Quanto a localizacdo dos

pontos de IP, ndo houve divergéncias.
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O cadastro de IP indica que a rede do Municipio conteébd@®iLuminarias LE@Z3,5%0). Foi

verificado no trabalho de campo o percentual de 5,88% pontos de IP com LED, o que

representa um total de 16 pontos de IP dos 315 pontos amostrais coletados.

Com apenad3,60%dailuminacédo das viaam conformidade, conchsie que um percentual

muito significativodo municipioestd defasado quanto ao atendimento da Norma NBR
5101:2018 Dessemodo, as solucdes que serdo propostas no cenario futuro deverao
compensar esta questao, uma vez quarga instalada deveria ser superior para que todas as

viasatendessenaos parametros da Norma.

Os parametros das vias no Municipio apresentam um cenario médio para os projetos de
modernizacao e eficientizacdo, particularmente devido a distancia entre postes (mediana)

estar proxima a 35 metros.

Estimase a expansdo média de aproximadamerBenovos pontos por anogonforme
projecéo de crescimento do parque de IFO¢#1%,baseadanos dados historicos detalhaglo

no item6.3, enas informacdes disponibilizadasda equipe da Prefeitura.

Verificouse que a demanda reprimidid@o representa um numerexpressiv. Considerando-
sea quantidade total de pontos do cadastro base, a quantieéatimmadafoi de 42 pontos,

representandd,280dos pontode IPatuais.
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2. Caracterizacao geografica do Municipio

Nest secdmao apresentados dados e informacdes relevantes solbhenccipio, que sdo de suma
importancia para auxiliar na definicdo de diretrizes e especificacdes do projeto. Esses dados incluem
informacdesgeograficas, como a localizacdo geografica precis®ludocipio, suas fronteiras
caracteristicas ambientais. Essas informacfes abrangentes e detalhadas fornecem uma base sélid:
para a formulacéo de estratégias e diretrizes que orientardo o desenvolvimento do projeto, garantindo

as necessidades e caracteristicas especificduddcipia

Vitéria de Santo Antd® umMunicipiodo estado d Pernambuca@om populacéo atual estimada em

134.110mil habitantes.

2.1. Localizacao dblunicipio

O Municipioda Vitoriade Santo Antdesta situado na Mesorregiddata Pernambucanalistante a

48 quildmetros da capital do estado BernambucoSeu territorio estendse a336,573kmz2

Localizese a uma latitud8°6B0Q Q & dzf S &MV @ yASHAWRS Saidl yR2 |

157 metros do nivel do mar.

! Dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 202
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Figural - Localizagéo geografica de Vitéria de Santo Antdo

Machados| 5 o Nazaré da Mata Itaquitinga

Vitéria de

Santo Antao

Pernambuco

Fonte: IBGE Instituto Brasileiro de Geografia, edi¢do prépria

2.2. Estrutura Politicé\dministrativa

A estrutura politicedministrativa ddMunicipio esta organizada empenas Jum) distrito, além da
sede municipal.

A relacao de vilas e distritos NMunicipioda Vitoriade Santo Antdoobtida atravésdo Plano Diretor
de 26, éapresentad naTabela3 a seqguir.

Tabela3 ¢ Relacao de Distritos e Vilas do Municifitéria de Santo Antao

Referéncia ‘ Nome ‘
1 Vitéria de Santo AntadoSede Municipal
2 Distrito de Piritub

Fonte: Reviséo do Plano Diretor do Municipio di620

Alocalizacdgeograficalo Distrito de Piritubao territorio doMunicipioda Vitériade Santo Antdo
é apresentadaaFigura2:
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Figura2 - Localizagéo dos Distritos e VdasVitoriade Santo Antéo

Distrito de
Pirituba

%f\
Vitoria de
4l Santo Antdo -
Sede d
Municipal trito de Pirituba

Fonte: Revisdo do Plano Diretor do Municipio de 2006, edi¢gio propria.

2.3. Caracterizagdo ambiental

O territério doMunicipioda Vitériade Santo Antdé composto em sua totalidade pelo bioMata
Atlantica.

O clima guente e imidponde a estacdo com precipitacao € severa e de céu encoberto, e a estacao
seca é abafada e com céu parcialmente encoberto. A temperaturaevairga20°C e 32°C, nao

atingido valores inferiores a 18°C ou supex$ar 34°C.

3. Andlise Institucional dos Servicos de lluminacéo Publica
3.1. Instituicdes envolvidas na operacéo atual

A Secretaria de Servigesblicosatravés ddepartamento de lluminacao PublgBIP € responsavel
por todaa gestaado sistema de iluminacdo publicamq por exemploa contratacdo de servicaes

aquisicaale materiaisJ4 a execucdo de manutencdes, operacdes e modernizacdo é realizada por uma

’Infosanbas- https://infosanbas.org.br/municipio/vitoride-santoantacpe/ - acessado em
24/08/2023

Péaginal8de 138
© RADARPPP &K%EE?{%EE e M “FEP PPIFVF CAIXA i DZarim


https://infosanbas.org.br/municipio/vitoria-de-santo-antao-pe/

ViTORIA

ZMW

Prefeitura da Cidade da Vitria de Santo Antio

empresa terceirizadajenominadaVasconcelos e Santaxyntratada peloMunicipioda Vitoriade

Santo Antao

A distribuidora de energia elétrica atuante no Municipiepenergiatem como principal funcéo o
fornecimento de energia elétrica, sendo remuneradagteldfas de iluminacao publicéB4ae B4b),

bem comapelos servicos darrecadacao e repasse da RRlistribuidora também é responséapela
elaboracdo déNorma Técnica referente a prestacéo dos servicos de IP em sua area de atuacao, em

conformidade com a Resolu¢éo 1.000 da ANEEL.

P

PREFEITURA

DIP - Departamento de
lluminagao Publica

Vasconcelos e
Santos

3.2. Resolucbes da ANEEL

A resolucdo normativa 414/2010 da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL) transferiu &
responsabilidade sobre os parques de lluminacao Publiepegienciam adistribuidoras de energia,
para osMunicipics. Por meio da resolucdo 587/2013, a ANEEL determinou que, até o final de 2014, as

distribuidoras deveriam transferir todos os seus ativos de IP pararosipics brasileiros.
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Em 2020, a resolucédo supracitada foi alterada pela resolucédo 888/2020 da ANEEL, aprimorando as
disposicdes relacionadas ao fornecimento de energia elétrica para o servigo publico de lluminagéo

Puablica. Os principais aspectos alterados pela nova resotugéu f

Responsabilidades sobre a arrecadacédo da Contribuicao de lluminagcao Publica;
Regras para uso dos postes da Distribuidora;
Procedimentos para aprovacao de projetos de modernizacgéo;

Diretrizes quanto a atualizagdo do Cadastro de IP;

A =2 =/ = =2

Substituicdo do Acordo Operativo por Norma Téatadaistribuidora.

A ANEELcom o intuito de consolidar as principais regras da Agéncia para a prestacao do servigo
publico de distribuicdo de energia elétrica, desenvolveu a resolucdo normativa 1.000/2021, unificando
em um Unico documento os direitos e deveres dos consumidorksndweas diretrizes previstas em

diversas resolugcdes, como a 414/2021 e 888/2020.

As referidas resolucdes da ANEEL sdo abordadas de forma mais detalhada no relatério sobre a Situacé

Juridicelnstitucional.

3.3. Norma ABNT NBR 5101

A ABNT NBR 5101:2018iasirumentoque regulamenta a iluminacao de vias publicas, estabelecendo
0S requisitos minimos de modo a proporcionar seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Os

principais objetivos da Norma s&o:

Reducao de acidentes noturnos;

Melhoria das condi¢cBes de vida, principalmente nas comunidades carentes;

Auxilio a protecéo policial, com énfase na seguranca dos individuos e propriedades;
Facilitar o fluxo de trafego;

Destaque a edificios e obras publicas durante a noite;

= =/ = =4 -4 -

Eficiéncia energética.

Um dos principais direcionadores presentes nesta Ntrateda classificacdo das vias para trafego
de veiculos e de pedestres. Em cada uma dessas classes (veiculos e pedestres), a definicdo varia

acordo com a intensidade do trafego (volume de veiculos) e a classificacdo da via (transito rapido,
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arterial, coletora e local). As vias de veiculos foram desdobradas em cinco niveis, enquanto, as vias d

pedestres, em quatro niveis, conforme tabelas abaixo:

Tabelad ¢ Classificagdo das vias de veiculos

Volume de Tréafego Cla_sse (Ee
lluminacédo

Descri¢ao da via

Vias de transito rapido: Viake alta velocidade de trafego, co Volume de trafego intenso A
separacdo de pistas, sem cruzamentos em nivel e com contrg
acessoViasde transito rapido em geral; autoestradas Volume de trafego médio V2
Vias arteriais: Viade alta velocidade de trafego com separagdg Volume de trafego intenso V1
pistasViasde mao dupla, com cruzamentos e travessias de pede
eventuais em pontos bem definidogiasrurais de méo dupla cor
separacdo por canteiro ou obstaculo Volume de trafego médio V2
Volume de tréfego intenso V2
Vias coletoras: Viate trafego importanteViasradiais e urbanas d . .
: S : . Volume de trafego médio V3
interligag&o entre bairros, com trafego de pedestres elevado
Volume de trafego leve \VZ!
Volume de trafego médio V4
Vias locais: Viade conexdo menos importantdfias de acessa
residencial
Volume de trafego leve V5
Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.
Tabelab ¢ Classificacao das vias de pedestres
Descri¢ao da via Classe de lluminagéo
Vias de uso noturno intenso por pedestres P1
(ex.: Calcaddes, passeios de zonas comerciais)
Vias de grande trafego noturno de pedestres P2
(ex.: Passeios de avenidas, pragas, areas de lazer)
Vias de uso noturno moderado por pedestres P3
(ex.: Passeios, acostamentos)
Vias de pouco uso por pedestres
. ) . - P4
(ex.: Passeios de bairros residenciais)

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

As classes de iluminacéo séo divididas em dois tipos: para veiculos (V) e para pedestres (P), as qué
apresentam valores definidos de requisitos minimos de iluminancia e uniformidade, como

demonstrado naabelat a seguir.
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Tabelab ¢ Requisitos de lluminancia e Uniformidade

Classe de lluminago lluminancia M_édia Minima Fator de EJnifoFmidade Minimo
[Emed,min (lux)] [U = Emin / Emed]
Vi 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
V4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.
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4.1. Andlise do Cadastro de IP
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O perfil do parque de KR cadastro disponibilizadbstribuido geograficamenteelo distritoe sede

do Municipio pode ser visualizadoTbela7 a seguir:

Tabelar - Pontos de IP por distoitno cadastro disponibilizado

N° de pontos de IP

Local
Cidade 14.893
Pirituba 263
Total 15.156

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeituracaf2024.

O perfil do parque de IP do Municipio cadastro disponibilizadppde ser visualizado ffabela8 a

seguir onde apresentse a quantidade de pontos e a sua respectiva tecnologia:

Tabela8 ¢ Pontos de IP por Tecnologia da Lampeawleadastro disponibilizado

% de Pontos de IP

Tecnologia N° de pontos de IP

Sadio 4.936 32,57%

Metalico 2.659 17,54%

LED 6.607 43,59%

Mercurio 653 4,31%

Mista 137 0,90%

Fluorescente 98 0,65%
Incandescente 49 0,32%

Halbgena 17 0,11%

Total 15.156 100,00%
Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeituracaf2024.
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A distribuicdo detalhada dos pontos de IP entre as tecnologias e poténcias é a seguinte:

Tabelad - Pontos de IP por Tecnhologia e Poténcia no cadastro disponibilizado.

‘ Tecnologia Poténcia N° de pontos de Il % de Pontos de IP

15 5 0,03%

18 1 0,01%

20 6 0,04%

25 6 0,04%

30 6 0,04%

35 16 0,11%

Fluorescente

40 2 0,01%

45 46 0,30%

55 1 0,01%

60 4 0,03%

75 4 0,03%

105 1 0,01%

35 1 0,01%

70 4 0,03%

Hal6gena 72 10 0,07%
100 1 0,01%

150 1 0,01%

25 1 0,01%

40 29 0,19%

Incandescente

70 17 0,11%

100 2 0,01%

3 76 0,50%

6 4 0,03%

7 3 0,02%

8 0,01%

9 79 0,52%

10 5 0,03%

12 8 0,05%

14 2 0,01%

15 4 0,03%

LED

19 1 0,01%

20 37 0,24%

25 5 0,03%

27 7 0,05%

30 155 1,02%

38 731 4,82%

40 103 0,68%

50 2.939 19,39%

58 23 0,15%
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‘ Tecnologia Poténcia N° de pontos de Il % de Pontos de IP
60 158 1,04%
65 27 0,18%
70 12 0,08%
73 2 0,01%
78 302 1,99%
80 68 0,45%
97 86 0,57%
100 478 3,15%
112 1 0,01%
115 1 0,01%
116 303 2,00%
120 102 0,67%
126 3 0,02%
144 3 0,02%
148 33 0,22%
150 300 1,98%
176 2 0,01%
178 308 2,03%
179 2 0,01%
180 20 0,13%
181 0,01%
182 0,01%
183 0,01%
200 122 0,80%
240 39 0,26%
250 0,02%
300 0,03%
400 5 0,03%
500 30 0,20%
600 3 0,02%
80 301 1,99%
125 29 0,19%
Mercario 150 2 0.01%
250 135 0,89%
400 181 1,19%
2000 5 0,03%
70 266 1,76%
100 3 0,02%
Metdlico 150 546 3,60%
250 1.079 7,12%
400 746 4,92%
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‘ Tecnologia Poténcia N° de pontos de Il % de Pontos de IP

1000 7 0,05%

2000 12 0,08%

150 11 0,07%

160 49 0,32%

Mista 250 52 0,34%
400 20 0,13%

500 5 0,03%
70 1.896 12,51%

100 38 0,25%

Saodio 150 1.262 8,33%
250 1.231 8,12%

400 509 3,36%

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeituracem2024

Vale ressaltar que conforme descrito no iterh o Municipio adquirig88 (duzentse oitenta e oitd
novas luminéarias de LED abrilde 2023 as quaisao destinadas para manutenc¢éo do parque de IP.
Porém estas luminarias ndo foram descritas nos quantitativoBabelad e naanalise deste topigo
devido adfato de que acadastro recebido edtdesatualizad@ por ndo sepossiveldentificar quais
serdo as localizacbes exatas onde serdo instaladas as novas lumpwsiadestinanse para

manutencado com substituicdo da tecnologia.

J& a distribuicdo dos pontos quanto ao tipo de ldealplicacdaése conforme aabelal0a seguir:

Tabelal0 ¢ Pontos de Ipor tipo de logradour@o cadastro disponibilizad

Local ‘ N° de pontos de IP ‘
Vias Publicas 14.442
Pracas / Parques 699
Quadras / Campos de Futebol 15

Total 15.156

Fonte: Cadastro de IP disponibilizado pela Prefeitaraov/2024.

Comas informag0des disponibilizadas para andisam identificados dados a respeito do circuito de
distribuicdo de energia elétrica, incluindo detalhamento se o ponto de IP tem ligagéo via rede aérea
ou subterraneacom os percentuais db,26%com rede aérea &2,45%com rede subterranede

acordo com o cadastnecebido anteriormenteos pontos com rede subterranea estéoalizados
naspracas do Livramento, Trés de Agosto, Padre Félix BateeMatriz,Ledo Coroado, Santo Ivo,
Diogo Braga, delilitina, pracagas igrejas Paroéquia Nossa Senhora do Ampaxmuia S&o Vicente

De PaulpParoquia Nossa Senhora de Fati@scondominios e o Parque Bela Vista também possuem
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rede subterraneaAs avenidas Henriqgue de Holanda, Mariana Maklenrique SerafimNunes

Machadoe Agamenom Magalhagambém possuem rede subterranea.

Ocadastro atualizadwecebido em novembro de 2024, ndo possui informacdes a respeito das ligacdes

de rede.
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4.2. Classificacdo viaria

A proposta de classes de iluminagdo para as vias esté basdadaornecidapelaagéncia Municipal

de Transito e Transporte Coletivo (AGTRANista fornecida especifica as vias classificadas como
Arteriais e Coletoras no municipfatribuicdo de uma classe de iluminacdo para uma respectiva via
consiste na identificacdo da movimentacao dos automaoveis, nos locais de permanéncia e nos pontos

de ligacao da cidade, considerando as vias de veiculos e pedestres.

A andlise de um sistema de iluminacgéo publica requer a avaliacao dos tipos de vias a serem iluminadas
de forma a determinar com maior eficiéncia as tecnologias a serem empregadas. Segundo a NBR

5101/2018: lluminacgédo publiegprocedimentos, as vias sdasdificadas conformeabelal 1.

Tabelall ¢ Classificacdo Das ViasBR 5102018

Descricéo da Via Classe de lluminacéo

Vias de transito rapido; Vias de alta velocidade de trafego, com separag
pistas, sem cruzamentos em nivel e com controle de acesso; Vias de tré
rapido em geral; Autoestradas.

Volume de tréfego intenso V1
Volume de trafego médio V2

Vias arteriais; Vias de alta velocidade de trafego com separacéo de pista
de méo dupla, com cruzamentos e travessias de pedestres eventuais |
pontos bem definidos; Vias rurais de méo dupla com separagéo por cante

obstéculo.
Volume de trafego intenso V1
Volume de trafego médio V2

Vias coletoras; Vias de trafego importante; Vias radiais e urbanas de
interligacao entre bairros, com trafego de pedestres elevado

Volume de trafego intenso V2
Volume de trafego médio V3
Volume de trafego leve V4

Vias locais; Vias de conexao menos importante; Vias de acesso reside
Volume de trafego médio V4

Volume de trafego leve V5
Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

Como pode ser observado mabelall, as vias séo classificadas de acordo com o volume de veiculos

gue por elas circulam no intervalo entre 18 h e 21 h. O trafego, por sua vez, é classificado de leve a

intenso, conformd abelal2.
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Tabelal2 ¢ Classificacdo Do Volume De TrafettBR 5102018

Classificacédo Volume de trafego noturriale veiculos por hora, em ambos os sentidem
pista Gnica
Leve (L) 150 a 500
Médio (M) 501 a1 200
Intenso (1) Acima do 1 200

Valor méximo das médias horérias obtidas nos periodos compreendidos entre 18 h e 21 h.
Valores para velocidades regulamentadas por lei.

NOTA: Para vias com tr&fego menor do que 150 veiculos por hora, ceasidsraxigéncias minimas do grupo le
(L) e, para vias com trafego muito intenso, superior a 2 400 veiculos por hora, cesesERExigéncias maximas (
grupo de trafego intens).

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

O AGTRANMtravés do Oficio 355/2028efine as vias arteriais e coletoras, e afirma que as vias nédo
listadas como arteriais ou coletoras séo vias lo€Goaformedescritona Tabelall, a ABNT NBR
5101:2018 estabelece as vias expressas e arteriais como V1 e V2 com transito intenso e médio
respectivamente e as vias coletoras como V2, V3 e V4 com transito intenso, médio e leve

respectivamentela as vias locaéo classificadas como V5 com transito leve.

Apo6s o envio do oficio pelo Municipim,réalizada a correlacédo entre a classificacdo apresentada pelo
Municipio e os tipos deiasprevistos pela Normaarterial, coletora e loc& de modoa hierarquizar

e adequar as nomenclaturas de classificacdo municipal a classificacao prevista em Norma.

Equiparando as definicbes que a ABNT NBR 5101:2018 estabelece e as caracteristicas das vias |

cidadeda Vitériade Santo Antddoram definidas as equivaléncias mostradaste|al 3.

Tabelal3 ¢ Correlacéo classificagdo de Vias do Municipio x Classifica¢@o Viaria (NBR 5101:2018)

Classificagdo do Municipio Classificagao Viaria (NBR 5101)
Arterial
V2
V3
Coletoras
V4
Locais V5

Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018.

ApoOs obtencdo das informagdes de classificagdo, foram consolidadesuttdos conforme
dispostosa sequir.

Tabelal4 ¢ Distribuicao atual dagasdo Municipice extensdegpor Classificacdo Viaria
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Classificagido do Municipio Classificagéo Viaria (NBR 5101) Extenséo (km) ‘ %
V1 10,65 2,22%
Arterial
V2 16,49 3,44%
V3 28,70 5,99%
Coletoras
V4 12,37 2,58%
Locais V5 271,80 56,71%

Fonte: Cadastro de Pontos IP do Municimtassifica¢ao viaria pelo AGTRAN
Nas figuras seguintes, sao ilusaads viasm fungao de cadeasse de iluminagéo

Figura3 - Vias de classe V1
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Figurab - Vias de classe V4
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Figura7 - Vias de classe V5
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— Demais Vias

Fonte: Edi¢do prépria

No que diz respeito a Classe de lluminagéo de Veiculos e a Classe de lluminagdo de Pedestres, fora
obtidas as seguintes distribui¢des:
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Tabelal5 ¢ Distribuicao atual dos pontosdfZlasse de lluminacao de Veiculos

Classe de lluminagéo de Veiculos

Quantidade de Pontos

%

\Vil 388 2,99%
V2 823 6,34%
V3 1.010 7,78%
V4 425 3,27%
V5 10.333 79,61%
TOTAL 12.979 100%

Fonte: Cadastro de Pontos IP do Municipio.

Tabelal6 ¢ Distribuicdo atual dos pontosd¢iflasse de lluminacdo de Pedestres

Classe de lluminagédo de Pedestres

Quantidade de Pontos

%

P1 0 0,00%
p2 388 2,76%
P3 1.840 13,07%
P4 11.846 84,17%
TOTAL 14.074 100%

Fonte: Cadastro de Pontos IP do Municipio.

A tabela com a lista das vias classificadas conforme metodologia apresentada, pode ser verificada no

APENDICIE, Listade Vias com Classes de lluminacéo

4.3. Ciclovias e Ciclofaixas

De forma complementar a classificacdo viéeacrita no topico anteriotambém foi avaliada a

existéncia de vias para trafego exclusivo de cichistddunicipio Estas estéo distribuidas eatr

1 Ciclovia: pista propria destinada a circulagdo de ciclos, separada fisicamente do trafego
comum, sendo uma area em nivel ou desnivel com relacdo a pista de rolamento, e separado

por elemento fisico segregador, tais como: canteiro e area verde.

1 Ciclofaixa: parte da faixa de rolamento ou cal¢cada destinado a circulacdo exclusiva de ciclos
delimitada por sinalizag&o viaria, podendo ter piso diferenciado e ser implantada no mesmo

nivel da pista de rolamento ou da calgada.

Conformeinformacdes disponibilizadagla Secretaria de Servicos Publico$unicipiondo possui
malha cicloviariao presente momento. gciclovia seréo construidas ao redor da Avenida Jorge Luiz,

a qualaindaestdem construcae cuja extensagrevista éde 1,1Km
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Figura - Mapa de localizacao da futurae@w'da}\_]oge Luiz
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Fonte: Elaborag&o dos autores com base em imagens do Google Earth.
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4.4. Trabalho de campo

De modo a avaliar a real situacdo do parque de iluminacdo publica, se faz necessario realizar um

trabalhode campague consiste em quatro etapas

1 Definicdo de metodologia: descricdo das normas aplicaveis ao trabalho de tamgpgpara
sorteio da amostra a ser verificada, assim como os procedimentos para medicbes e as
informacgdes coletadas em campo.

1 Resultadosdosparametros técnicos: sédo coletadaapresentadass informacdes referentes
as dimensbes de cagmonto de IP verificador em campo, em relacdo aos parametros do
logradouro (largura da via, largura da calcada, etc.) e parametros do proprio ponto de IP (altura
da luminéria, tipo do braco, etc.).

1 Andlise do nivel de atendimento a Norma 5101:2018: com a utilizacdo de um luximetro
(equipamento especializado para medi¢des de ilumingreida) mensuradosm campoos
requisitosluminotécnicoaplicaveis, indicando a situacédo do parque de IP quanto ao nivel de
iluminacéo real frente a Norma 5101:2018.

1 Andlise da consisténcia entre Cadastro e trabalho de campo: é realizada uma comparacéo
entre as informacdesontidas @ Cadastro fornecidpela Prefeitura, em relacdo aos dados
coletadas pelo trabalho de campfim de se estimar a margem de erro/desatualizacao das

informacgoes.

4.4.1.Definicdo daMetodologia

A afericAo em campo é essencial para a obtencdo de informacdes complementares em relacdo a
estrutura atual do parque déuminacgdo Publicdo Municipio, incluindo padrées de parametros de
montagem e verificacdo da adequacdo aos parametros minimos de iluminancia e uniformidade

definidos na Norma da ABNT NBR 5101:2018.

A definicdo da estratégia de diagnostico do parque de IP teve como premissa a anélise do Cadastro d¢
lluminacé&o Publica disponibilizado pela Prefeitura, o qual estava parcialmente completo. Deste modo,
os trabalhos terdo tanto o objetivo de validar asrimicoes disponiveis (tecnologia e poténcia da

lampada) como gerar novas informacdes (projecao do brago, largura da via etc).

No trabalho de campo sé&o coletados dois tipos de informacdes:
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1 Huminéncia, com o objetivo de verificar o atendimento das Vias a Norma NBR 5101 no que
tange aos parametros iluminancia média e uniformidade (iluminancia minima / iluminancia

média);

1 Parametros dawvias (largura da via, distancia entre postes, etc.) e de montagem (altura
luminaria, comprimento braco, etc.), com o principal objetivo de validar as informacdes
contidas no Cadastro de IP (poténcia e tecnologia, principalmente) e coletar informacdes

necessaria para realizagdo dos projetos luminotécnicos.

Primeiramente, sdo aplicadas as Normas ABNT NBR&426  y24 RS ' Y2&GNF 3SY
VI AYyallScen?z2 LI2N FdGNROdziz2adé S b.w pn-#Prnosadd dzi |
FY2AGNF3SY S LINRPOSRAYSyiG2a ylI AahashdSacser ferificd@laNd |

A definicdo do tamanho da amostra varia conforme o nivel de inspecdo e o tamanho do lote em

andlise:
1 Nivel | para afericdo de iluminancia e uniformidade.
1 Nivel Il para coleta de parametros necessarios aos projetos luminotécnicos.

Conformemetodologia apresentadaseguindo as diretrizes indicadas nas tabelas a segua um
parque de IP com tamanho entt8.001e 35.00Q teremos os codigdse M, para osiiveisgerais de
inspecao | e ll, respectivamente. Estes codigos significam amosttas el815 pontos de IP para

cada tipo de inspecao
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Tabelal7 ¢ Cédigo da AmostrageenTamanho da Amostenforme a NBR 5426

Niveis especiais de inspec&o Niveis gerais de inspegédo
Tamanho do lote o
S1 s2 s3 s4 I I I Codigo da | Tamanho da
amostragem amostra
2 a 8 A A A A A A B
9 15 A A A A A B o A
16 25 A A B B B c D B
C
26 50 A B B C C D E
8
51 90 B B c © G E F
E 13
91 150 B B c D D F G F 20
151 280 B c D E E G H G 22
281 500 B C D E F H J H 50
J 80
501 1200 c c E F G J K
1201 3200 c D E G H K L I K 125 |
L 200
3201 10000 C D F G J L M [ M 315 |
10001 35000 c D F H K M N | N 500
35001 150000 D E G J L N P P 800
150001 500000 D E G J M P Q Q 1250
Acima de 500001 D E H K N Q R R 2000

Fonte: ABNT NBR 5426

Os locais de visita foramefinidos por meio de sorteidodos opontos de IP que integram o Cadastro
disponibilizado pelo Municipio foramdividualmenteenumeradose, a partir destesfoi selecionado

de forma aleatoria quantitativo estabelecidpara coleta ds parametros necessarios aos projetos
luminotécnicogNivel II)Em seguida,ansiderando apenas 0s pontos que compuseram este primeiro
grupog atribuidos a uma nova numeracgéceealizouse o sorteiode uma nova amostnaara afericéo

de iluminancia e uniformidad&livel I)Na figura seguinte s@&xibidostodos os pontos amostrados.
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Figura9 - Locais de Visita em campWista do municipio.

Parametros Vias
® Parametros de Vias
Parametros de Vias + Luminotécnico

Fonte: Elaboragdo KMR Energia.
Apos realizacdo das visita®s resultados foramavaliados quanto &ua representatividade e

distribuicdo no parque de IP, conforme apresentado a sequir:

Tabelal8 ¢ Distribuicao dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relacédo a tecnologia da

lampada
Tecnologia Cadastro de IP Amostra Visita
Sédio 48,26% 65,81%
Metélico 26,76% 27,57%
LED 16,70% 5,88%
Mercurio 5,85% 0,37%
Mista 1,04% 0,00%
Fluorescente 0,87% 0,37%
Incandescente 0,38% 0,00%
Halégena 0,14% 0,00%

Fonte: AnalisK MREnergiaa partir da amostra do trabalho de campo e do Cadastro de IP.
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Tabelal9 ¢ Distribuicdo dos pontos de IP no cadastro e na amostra vistoriada em relacéo a poténcia da

lampada
Poténcia LAmpada Cadastro de IP Amostra Visita
Até 70 W 11,78% 2,99%
702150 W 27,13% 29,10%
150 a 250 W 21,59% 35,07%
+ 250 W 39,51% 32,84%

Fonte: AnaliskMREnergiaa partir da amostra do trabalho de campdceCadastro de IP.

Em relacdo as informacdes coletadas em campo para cada ponto de IP visitado, foram verificados os
seguintes dados por o endereco:

1 lluminéancia (conforme NBR 5101);

i Espacamento entre postes;

i1 Largura da via;

i Largura das calcadas;

1 Tipo de posteacgéo (unilateral, bilateral alternada, canteiro central, bilateral frontal)
1 Registro fotografico da visita.

Em relacdo as informacfes coletadas em campo para cada ponto de IP visitado foram coletados os
seguintes dados:

1 Dados Geograficos/Localizacéo;
1 Dados Técnicos:
o Tipo, poténcia e quantidade de lampadas;
o Tipo e quantidade de luminérias;
o Tipo/ Projecéao e quantidade de braco;
o Tipo de distribuicdo (aérea, subterranea);
o Tipo de Poste (concreto, metalico, fibra)
1 Qualidade dos pontos de IP:
o Lampadas apagadas;
0 Lampadas intermitentes;
o Arvores obstruindo a iluminag&o;
0 Luminarias avariadas/faltantes;
o0 Postes danificados/fora do prumo.

1 Medicgoes:
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0 Altura das luminarias;

0 Altura do Poste.
A coleta das informacdes nas vistoifabcoé essencial para a realizagdo das simulagdes no projeto
de engenharia, no qual as caracteristicas mapeadas serdo incluidas como parametros do parque de IF
Algumas informacfes tém uma maior importancia, pois sdo parametros fixos que nao sao alterados
no periodo de modernizagdo durante a PPP (largura da via, distdncia entre os postes e tipo de
posteacao etc.), enquanto outros fatores, como altura da luminaria, projecédo do braco e poténcia da

lampada, sdo componentes ajustaveis.

Para a andlise do nivel de iluminacéo atual dos locais visitadosdicbes foram realizadas nas
amostras e de acordo com a malha para medicdo e verificacdo definida na NBR 5161/2018

lluminacédo publica: procedimentos, item 7: Inspecao, conforme indicado a seguir.

A Tabela20 indica o numero de pontos a serem medidos de acordo com o numero de faixas de

rolamento:

Tabela20 ¢ Numeros de pontos a serem medigms nimero de faixa de rolamento
Quantidade de pontos da

Numero de faixas de Quantidade de pontos da L
. malha de medicéo de
rolamento malha de calculo e

iluminancia em campo

1 17*5=85 15

2 17*10=170 30

3 17 * 15 =255 45

4 17 *20 =340 60

5 17 * 25 =425 75

Fonte: Elaboragao prépria. IPE lluminag¢éo Publica Eficiente
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FiguralO ¢ Malha de Inspecao e verificacdo

Sy = /16 < 5m

s = espagamento entre postes

Faixade
Rolamento
fr

Faixade
Rolamento
fr

Faixade
Rolamento
fr

x
X

LEGENDA @onto de medicao e calculo X - Ponto de calculo

Fonte: ABNT NBR 5101, 2018.

A medicdo dos niveis de iluminancia e uniformidade nas calcadas também segue as definicbes de

Norma ABNT NBR 5101:

Gren al f KFI LINF}¥ SGSNATFTAOFIepSa LISNAsR

projeto

Para a calcada, apliese a seguinte regra:
Para largura <3 m:

f'uma linha longitudinal no centro da calcada;

fas linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito

carrogavel.
tF N fFNHdAzZNF x o YY

fduas linhas longitudinais espacadas entre elas em uma distancia de entre
uma linha e a extremidade da cal¢cada adjacente espagcada em d/2;
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fas linhas transversais em numero igual e coincidente com as linhas do leito
OF NNP cet 0S¢t v¢

A Norma ABNT NBR 5101 também prevé analises quanto ao nivel de luminancia na via e,
consequentemente, a avaliacdo dos parametros de uniformidade global e longitudinal. A luminancia
representa a quantidade de emissao de luz, que passa atraves ou € raftetitiade uma superficie,

sendo diretamente impactada pelas caracteristicas e condi¢des do pavimento da via.

Ressaltsse que, os estudos apresentados nestatorio utilizaram como base o cadastro atualizado,
recebido em novembro de 2024. Em relac&o a visita de campo, os dados apresergsibam 4.4,

utilizaram como base o cadastro anterior, recebidagosto de 2023
4.4.2.Resultados dos parametrtécnicos

Durante os trabalhos foram visitadimslos ospontos de IRla amostrgpara coleta de informacoes
técnicas conforme apresentado no topico anterior. Entre as diretrizes gerais para a avaliacdo, é

importante destacar:

1 A largura da via € um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. A largura da via pode trazer impactos relevantes no nivel de
eficientizacao do parquguando se trata de locais com distancias superiores a 10 metros, e

com posteacao do tipo unilateral.

1 A largura da calcada € um parametro fixo que néo sera alterado durante a modernizacao e
eficientizacao do parque de IP. A largura da calcada tende a ndo impactar consideravelmente
no nivel de eficientizacdo do parque, exceto em casos de calcadas core vhametios de

largura, nas quais poder ser necessaria a instalacéo de luminarias pedonais.

1 A distancia dos postes é um parametro fixo que ndo sera alterado durante a modernizagéo e
eficientizacdo do parque de IP. Contudo, seré feita a andlise de cada situacdo da amostra, com
maior atencéo aos distanciamentos superiord§ anetros, pois nestes casos terskea ter
uma significativa dificuldade para atendimento dos requisitos da Norma NBR 5101,
principalmente para o fator de uniformidad&.solugdo mais utilizada é a implantagéo de

postes exclusivos de IP para cobrir areas escuras.
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1 A altura do poste € um parametro fixo que ndo serd alterado durante a modernizacao e
eficientizacao do parque de IP. Postes com altura abaixo do padréo (6 metros) podem impactar
no nivel de eficientizacdo devido a limitacdo de montagem da luminaria, amgacto nivel

de uniformidade da iluminagao.

1 A altura da luminaria € um parametro variavel que pode ser ajustado durante a modernizacao
e eficientizac&o do parque de IP, de modo que, durante a construcéo do projeto de engenharia,
seré identificado o melhor cenério para a altura da luminaria, resgeitlimite estabelecido

pela altura do poste e eventual impacto na rede de distribuicdo de energia elétrica.

1 A projecéo do bragco é um parametro variavel que pode ser ajustado durante a modernizagcéo
e eficientizacdo do parque de IP, de modo que durante a construcdo do projeto de engenharia
sera identificado o melhor cenario para a projecao do braco, respeitafidotes de projecao

conforme os tipos de bracos disponiveis no mercado.

A seguir sdo apresentadas as medigOes realizadas em todos os pontos de IP visitados no trabalho d
campo, as quais serdo fundamentais para a realizacdo das simulacdes e projecdo do futuro parque de

IP, conforme sera apresentado nos Estudos de Engenharia.

Tabela21 ¢ Parametros aferido@/istorias in loco)

Paréametros Tod_as as Vi
Vias
Até 6 metros 55,09% | 2500% | 25,00% | 2857% | 42,11% | 62,10%
De6a8metros | 37.22% | 000% | 5417% @ 71,43% | 57.89% @ 32.66%
De 8a10 metros| 550% | 000% | 2083% | 000% | 000% & 4,84%
Largura da Via r'?]‘ztigsa 12 1,29% | 7500% | 0,00% | 000% | 000% | 0,40%
2‘;{:’(‘;"3"6 12 0,00% | 000% | 000% | 000% | 000% | 000%
Mediana (metros) 5,50 10,00 6,80 6,00 6,00 5,20
Sem calcada 38,83% 50,00% 29,17% 14,29% 42,11% 40,73%
Até 2 metros 4595% | 0,00% | 37,50% | 42,86% | 47,37% | 47,58%
Largura da Calgad D8 223 Metios | 1230% | 2500% | 2500% | 2857% | 1053% & 10,08%
gcgsrqfsde 3 291% | 2500% | 833% | 14.29% | 000% | 1,61%
Mediana (metros) 1,00 1,25 1,70 1,60 0,50 0,95
Até 25 metros 940% | 0,00% | 870% | 7.14% | 000% | 10,48%
Pagina3de 138
RADARPPP “K%E:ﬂf{%if ] | “FEP PPIF CAIXA . pZaliis

UNIAO E RECONSTRUGAQ



" Todas as
Parametros )
Vias

aeetfgsa 30 977% | 0,00% | 13,04% | 0,00% | 1875% | 9,52%
aeetfgsa 35 18,05% | 0,00% | 17,39% | 14,29% | 1875% | 18,57%
Distancia dos
Postes r?]‘ztfg’sa 40 32,71% | 66,67% | 26,09% | 2857% | 2500% | 33,81%
Q‘:?Pj‘sde 40 30,08% | 33733% | 34,78% | 50,00% | 37,50% | 27.62%
Mediana (metros) 36,00 37,50 37,00 39,00 36,00 35,00
Até 9 metros 78,65% | 2500% | 33,33% | 92.86% | 68,75% | 84.30%
De9allmetros 1815% | 7500% | 50,00% @ 7,14% | 2500% | 13,90%
Altura dos Postes r?]eetigsa 13 2.85% | 0,00% | 12,50% | 0,00% | 625% | 1,79%
2‘2{:’;(’6 13 036% | 0,00% | 417% | 0,00% | 000% | 0,00%
Mediana (metros) 8,00 10,00 10,00 8,00 8,00 8,00
Até 7 metros 42.18% | 2500% | 30,43% | 2857% | 22.22% | 46.30%
De7a8metros | 3418% | 000% | 3478%  50,00% @ 38,89% | 33.33%
Altura das De8a9metros | 2073% | 7500% | 17,39% @ 21,43% | 38,89% | 1852%
Luminarias Acima de 9
o 291% | 0,00% | 17.39% | 0,00% | 000% | 1,85%
Mediana (metros) 7,21 8,25 7,65 7,36 7,65 6,80
Sem braco 11,33% | 0,00% | 417% | 000% | 526% | 13,31%
Até 15 metros | 45,63% | 2500% | 37,50% | 57.14% @ 42,11% | 46,37%
e 1,5 a 3 metros , 0 , 0 , () , () , 0 , 0
oroiecio d De15a3 41.42% | 7500% | 5833% | 42,86% | 52,63% | 3831%
rojecao dos
Bragos De3a45metros 129% | 000% | 000% & 000% | 000% @ 1,61%
infj‘sde 45 032% | 0,00% | 000% | 000% | 000% | 0,40%
Mediana (metros) 1,40 2,00 1,75 1,30 1,50 1,28

Fonte:ElaboracddKMREnergiecom base nos resultados do trabalho de campo

Apesarde estalem contabilizada muitas viascom calcadassm campo foi possivel notar ques
espacos reservados a esspspucas condicdes estavasafetivanente oferecidasao trafego de
pedestres conformefiguras a seguir. Desta forp@importantedefinir corretamente a que tipos de
condi¢cbesa futura concessionaria serésponsavel pelo atendimento dos niveis de iluminancia em

passeios e calcadas.
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Figurall ¢ Via sem calcada ~ Figural2 ¢ Via sem calgada'

Fonte: Registro fotografico do levantamento de campo
i Outras informacdes técnicas de cada ponto de IP coletadas foram a poténcia das lampadas,

tipo de luminaria e distribuicdo da rede de energia elétrica; para a identificacdo das principais

configuracdes do parque de IP do Municipio.

1 Enquanto a poténcia das lampadas tende a sofrer alteracdo por conta da mudanca da
tecnologia empregada, o tipo de posteacdo apresenta uma configuracdo que tende a ser
mantida inalterada durante o periodo de modernizac&o. Preliminarmente, sera considerado
como um parametro fixo ndo alterado durante a modernizacéo e eficientizacdo do parque de
IP na PPP, mas sera feita uma analise para casos de Vias que necessitem de alteracdo no tip

de posteacéo para garantir o atendimento dos requisitos da Norma NBRAHB)1:2

1 A luminaria € um componente que sera substituido durante a modernizacéo e a eficientizacéo
do parque de IP na PPP, de modo que durante a construcdo do projeto de engenharia sera
considerado o melhor cenario de acordo com 0s componentes disponiveis naonéioa
relacéo ao tipo de braco, a previsédo de substituicdo ocorre inicialmente apenas para 0s bracos
deteriorados (com defeito) ou para ajustes necessarios para assegurar o atendimento a Norma
NBR 5101.

A seguir sdo apresentados os resultados:
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% da Amostra

Tipo de Posteacao
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Bilateral alternada 1,79%
Bilateral frente a frente 1,08%
Canteiro central 2,51%
Canteiro central e bilateral 0,36%
Unilateral 94,27%
Total 100,00%

Fonte: ElaboracddMRENergiacom base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela23 ¢ Tecnologia e Poténcia das lampadas vias publicas.

Tecnologia Poténcia (W) % da Amostra
40 0,36%
Fluorescente 200 0.00%
9 1,08%
10 0,36%
40 0,36%
50 0,72%
LED 100 1,43%
150 0,36%
200 0,36%
300 0,36%
N&o Identificado 0,72%
Mercurio 150 0,36%
70 5,02%
100 0,36%
Metalico 150 10,04%
250 7,17%
400 4,30%
N&o Identificado 70 0,36%
Semlampada Semlampada 2,15%
70 20,43%
100 0,36%
150 22,58%
Sédio 250 16,85%
280 0,36%
400 2,51%
N&o Identificado 1,08%
Total 100,0%

Fonte: Elabora¢aéMRENnergiacom base nos resultados do trabalho de campo.
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Tipo de Luminéria %
Aberta 91,44%
Fechada 1,71%
Integrada 1,71%
Projetor 1,3™%6
LED 2,40%
Sem luminarias 1,37%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢@idMRENnergiacom base nos resultados do trabalho de campo.
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Tabela25 ¢ Tipo de Bracaoas vias publicas.

Tipo de Brago % llustracéo

BR1 4,71%
BR2 47,10%
BR3 30,80%
BR4 11,96%
BR5 3,62%
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Tipo de Brago % llustracéo

BR 6 1,81%

Total 100,00%

Fonte: Elabora¢@idMRENergiacom base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela26 ¢ Tipo de Posteas vias publicas.

Tipo de Poste %
Duplo T 91,38%
Concreto circular 0,69%
Madeira 0,34%
Metalico 7,59%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢@idMRENergiacom base nos resultados do trabalho de campo.

Tabela27 ¢ Tipo deuso epropriedade dos postasas vias publicas.

Tipo de Uso (Propriedade) % ‘
Exclusivo de IP (Prefeitura) 4,91%
Uso Compartilhado (Distribuidora) 95,09%
Total 100,00%

Fonte: Elabora¢@ldMRENnergiacom base nos resultados do trabalho de campo.
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Tabela28 ¢ Tipo deDistribuicdo da Rede de Energia Elémsvias publicas.

Tipo de Rede ‘ %
Aérea 96,22%
Subterrédnea 3,78%
Total 100,00%

Fonte: Elaboracd8MREnNergiacom base nos resultados do trabalho de campo.

4.4.3.Andlise do nivel de atendimento a NBR M8

Outro importante resultado do trabalho de campo € a avaliagdo da situagcdo atual de iluminacédo do
parque de IP em relacdo a Norma lteninacdo Publicamplamente utilizada no Brasil, a NBR
5101:2018 Um cenério corrigueiramente encontrado ridsinicipics € a existéncia de niveis de
iluminancia abaixo do requerido pela Norma, de forma que a projecéo de economia da carga instalada
no cenario futuro possa apresentar algum limite, visto que o parque atual de IP pode estar defasado
em relacdo a Norma 51@D18 que apresenta os requisitos luminotécnicos a serem cumpridos pela

futura Concessionaria ao longo de todo o periodo da PPP.

Asviasvisitadasn locoforam classificadas conforme descrito no iérdeste relatério. As classes
de iluminacdo, que sdo divididas em dois tipos, para veiculos (V) e para pedestres (P), apresentarn

valores definidos de requisitos minimos de iluminancia e uniformidade, como demonstrado na tabela

abaixo:

Tabela?9 ¢ Requisitos de lluminancia e Uniformidade (Fonte: Norma ABNT NBR 5101:2018)

Classe de lluminagdo lluminancia Média Minima Fator de Uniformidade Minimo
Emed,min (lux) U =BEmin /Emed
V1 30 0,40
V2 20 0,30
V3 15 0,20
v4 10 0,20
V5 5 0,20
P1 20 0,30
P2 10 0,25
P3 5 0,20
P4 3 0,20

Fonte: ABNT NBR 5101:2018
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O resultado do trabalho indicou que um percentual muito significativo do parque de IP esta defasado
quanto ao atendimento da Norma NBR 5101, de modo que as solu¢des que serdo propostas no cenaric
futuro deverdo compensar esta questdo, uma vezapsga instaladdeveraser superior para que

todas awviasatendam aos parametros da Norma.

Em relag&o ao atendimento dos requisitos de iluminancia e uniformidade para as classes de iluminagao

dasviasde veiculos e dagasde pedestre, tense 0s resultados apresentadus tabelaa seguir:

Tabela30 ¢ Atendimento da lluminacdo das Vias de Veiculos e Pedestres do Parque de IP em relacdo a Norma

NBR 5101
Atendimento a Norma NBR 5101 Via de Veiculos Via de Pedestres |
Atende a Normia 20,80% 24,80%
Né&o atende & Norma 79,20% 75,20%
Atende apenas a lluminancia 22,40% 13,60%
Atende apenas a Uniformidade 16,00% 7,20%
N&o aende lluminancia e Uniformidade 40,80% 54,40%

Fonte: Elaborac@iiMRcom base nos resultados do trabalho de campo.

Por fim, em relagdo ao atendimento dos niveis da Norma NBR 5101, tanto para as Vias de veiculos
como para as de pedestres, o nivel de atendimentesgezonforme representaduma tabelaa seguir,

que descreve a amostra verificaddoca

Tabela31 ¢ Nivel de Atendimento & Norma NBR 5101 conforme classificagéo viaria

~ Atende(%) N&o Atende
0 (V)
Atende~(/o) enl Nao A:tende (%) en dentro da (%)dentro da
relacdo ao | relacdo ao parque

Classificacdo Viaria

DR =) parque total total _clas_se d~e _clas_se d~e

iluminacao iluminacao
Todas as Vias 14,27% 85,73% - -

Vi 0,00% 2,99% 0,00% 100,00%

V2 0,49% 5,85% 7,69% 92,31%

V3 0,65% 7,13% 8,33% 91,67%

V4 0,47% 2,81% 14,29% 85,71%

V5 12,67% 66,95% 15,91% 84,09%

Fonte: Elabora¢c@idMRENnergiacom base nos resultados do trabalho de campo.

3 Atende a iluminancia e uniformidade
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4.4.4.Andlise da consisténcia entre Cadastro e Trabalho de Campo.

Utilizandese as informacdes levantadas pelo trabalho de campo para verificar a consisténcia do
cadastro de lluminagdo Publica atual, obsess®gue existem divergéncias quanto a poténcia dos
pontos de IP encontrados no campo e aos valores apontados dast@a Esta diferenca foi
constatada enB835% dos pontos de IP da amostra utilizada pelo trabalho de campo. Entretanto,
apesar dessas diferencas, verifisguque nao existe grande impacto na carga total instalada para a
amostra analisadapresentandauma variagcao d@,5%. A Tabela32 apresenta os resultados da

analise de convergéncia das informacdes do trabalho de campo e do cadastro de IP.

Tabela32 ¢ Analise de consisténcia do Cadastro de IP
Cadastro de IP

Item verificado amostra Trabalho de Campo Divergéncia (%)
Tecnologia N/A N/A 36,47%
Identificagdo da Poténcia N/A N/A 38,35%
Poténcia Média (W) 172,14 167,68 2,59%
Localizacdo N/A N/A 0,00%

Fonte: Elaborac@dMR Energiaom base nos resultados do trabalho de campo e cadastro de IP disponibilizado pelo
Municipia
Quanto a qualidade do parque de lluminacdo Publica atual, o trabalho de campo apresentou as
seguintes informacdes:

Tabela33 ¢ Informacgdes sobre a qualidade do parque de lluminacéo Publica atual

Item verificado ‘ % da Amostra ‘
Lampadas apagadas/queimadas 7,20%
Lampadas acesas durante o dia 8,52%
Bracgo inadequado 64,98%
Poste avariado 2,21%
Arvores obstruindo 9,78%
Interferéncia de outras fontes de luz 3,15%
Areas privadas 10,09%

Fonte: Elabora¢@idMR Energieom base nos resultados do trabalho de campo.

Os bracos atualmente instalados no pargaeVitériade Santo Antdondo possuem uma estrutura
adequada para suportar o peso de uma luminaria LED, pois atualmente a maioria das luminarias sac
do tipo aberta conforme Figural3. Dessa forma, buscando a aplicacdocdaeta técnica de
engenharia e garantindo um servico de qualidade ao pulpmssivelmente fard necessaréo
substituicdo degrande parte ds bracos, visto que o valor € bem menor e ainda proporciona a
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utilizacdo de luminarias de menor poténcia, contribuindo para um menor investineemto

equipamentos e uma maior economicidade com os custos de consumo de energia na concessao.

Figural3 - Registro de ponto cotraco inadequado

Fonte: Registro préprio

Durante a visita em campo, ficontrada uma quantidade significativa de pontmsperiodo diurno,
acesosPontos acesos representam consumo desnecessario de epaggigpelo municipid figura

a seguirepresenta um exemplo de ponto aceso encontrado em campo.

Péaginsb3de 138
© RADARPPP &K%EE?{%EE ] | “FEP PPIF CAIXA . pZaliis

UNIAO E RECONSTRUGAQ



rORI

®
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antdo

Figural4 - Ponto aceso durante o dia

Fonte: Registro préprio.

Em relacdo ao periodo noturno, foi encontrada uma quantidade significativa de pontos apagados ou
com luminarias queimadas. Pontos sem iluminacdo automaticamente se enquadram na quantidade

de pontos que ndo atendemn@rma. AFigural5exemplifica um ponto apagado no periodo noturno.
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Figural5 - Ponto apagado durante a noite

Fonte: Registro préprio.

Outro ponto a ressaltar € a presenca de pontos cadastrados como iluminacéo publica no Galpéo da
Feira do Povo, localizado na Rua Me. Luciola Magalhaes, conforme as figuras a seguir, uma vez que

ambiente possui iluminacao interna propria para seu ambiente e ndo para iluminar as vias de transito.

Figural6 - Pontos dentro do Galpéo da Feira do Povo

5 A ‘.lr l
Fonte: Registro préprio.
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Figural? - I\/Iapa de localizacdo do Galp&o da Feira do Povo

'l
3 4 ..:_p

L .&'l‘

“ Cadastro de IP

Fonte: Elabora¢éo dos autores com base em imagens do Google Earth e Cadastro de IP.

4.4.5.Areas Privadas

Durante a visita em campm periodo diurnpfoi encontrada uma quantidade significativa de pontos
em areas privadas (como chacaras, sitios, casas e condon@sige)ntos encontrados em areas
privadas dificultam o trabalho em campansiderando a coleta de dados do ponto e/ou realizacGes
das medicdes luminotécnicas ja que o0 acesso aos pontos éoresdrfiguras a seguir sdo exemplos

de pontos em areas privadas.

Figural8 - Pontos dentro de popridades privadas
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Fonte: Registro préprio.

Figural9¢ Mapas de localizaiesdos pontos identificados na figura 13

o C VP

# Cadastro de IP
Te

Cadastro de IP
{

Fonte: Elabora¢do dos autores com base em imagens do Google Eadhstro de IP.

A Tabela34 a seguir representa as quantidades de pontos encontrados ers @nigadas, como
tambémdemonstradana Tabela33.

Tabela34 - Pontos encontrados em areas privadas

Areas privadas Quantidadeda amostra %da amostra

Pontos em areas privadas 32 10,09%

Fonte: Elabora¢éo KMR

Com base na andlisgas amostras10,09%dos pontos estddocalizados em éareas privadas,
considerando o percentual da amostra e extrapolando para a quantidade total do parqueste IP, i
corresponde a um total de530pontos em areas privadas.

De acordo com a Resolu¢caddd da Aneelo artigo 189define:

§ 1° Nao se inclui na classe iluminacdo publica o fornecimento de energia elétrica que tenha por
objetivo:

| - a publicidade e a propaganda;

Il - a realizagédo de atividades que visem a interesses econémicos;

4BRASIL. RESOLUCAO NORMATIVA n° 1.000, de 7 de outubro de 2021. AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA. Estabelece as Regras de Prestacdo do Servico Publico de Distribuicdo de
Energia Elétrica; revoga as Resolugcdes Normativas ANEEL n° 414, de 9 de set2ddiyonde

470, de 13 de dezembro de 2011; n° 901, de 8 de dezembro de 2020 e da outras providéncias.:
secdo 1, Brasilia, DF, ano 238, p. 218, 20 dez. 2021.Disponivel em:
<https://www.in.gov.br/en/web/douf/resolucasnormativaaneetn-1.000de-7-de-dezembre
de-2021-36835965%
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[ll- a iluminacao das vias internas de condominios; e
V-0 atendimento a semaforos, radares e cameras de monitoramento de transito.

Considerand® artigo supracitadg sugerese queos pontos localizados dentro de areas privadas
sejamexcluidogio cadastro de Ipara os calculos no préximo produto, Estudos de Engenharia
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5. Diagnéstico de lluminagédo EspeeiBlestaque
5.1. lluminacéo Especial

Um projeto de lluminacédo Especial (IE) € um projeto que visa a valorizacdo e o embelezamento de
monumentos e espacos publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas, parques, monumentos,

fachadas e obras de arte de valor histérico por meio da ilumimssies.

Para a definicdo do escopo e das diretrizes que servirdo como guia para a elaboracéo dos estudos par

a PPP de IP, foram considerados como principais critérios:

Valorizacdo dos espacos de convivéncia,

Preocupacao com identidade cultural,

Ordenacao do espaco publico;

Hierarquizacao e legibilidade dos monumentos e edificacées;

Adequacdo a novos Uusos;

= =2 =4 4 4 -

Sensacdo de seguranca.

Logo, a determinacacedpossiveifocais que receberdo lluminacdo Especial foi realizada segundo os
critérios destacados acima e indicacfes do Grupo de Trabalho da Prefenéra recomendae
uma avaliacdo subsequente, novamente em colaboragdo com a Prefeitura, afim de avaliar a inclusao

desses pontoso escopo do projeto de Engenl@aPor fim foram definidos os locais apresentados a

seguit
Tabela35- Locais para implementacéo de lluminagédo Especial
# ‘ Local ‘ Localizagdo ‘
1 | Igreja Nossa Senhora da Conceicéo Rua Marciolino Inécio dos Santos, Vitdria de Santo ARtEO
2 | Igreja Nossa Senhora do Rosario Rua Imperial, 264, Vitéria de Santo AntB&
3 | Paroquia Nossa Senhora de Fatima Rua Dr. José Rufino Bezerra, Vitéria de Santo AR&0
4 | Pardquia Nossa Senhora do Amparo Rua Nossa Sra. do Amparo, 115, Vitéria de Santo AREO

5 | Paroquia Séo Vicente De Paulo Rua Me. Luciola Magalhaes, Vitéria de Santo AR&o

6 | Paréquia Santo Antdo Praca Dom Luiz de Brito, 46Tentro, Vitoria de Santo Antac

PE
7 Praca da Matriz lI§ILEJa Joédo Fernandes Vigjr@entro, Vitéria de Santo Antao
8 | Praca Diogo de Braga Rua Dr. Valois Correia, Vitoria de Santo Arean
9 | Busto Diogo de Braga Rua Dr. Valois Correia, Vitdria de Santo Anfeao
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# ‘ Local ‘ Localizacéo ‘
10 | Praca Duque de Caxias Rua Imperial, Vitéria de Santo Ant&RE

11 | Busto Duque de Caxias Rua Imperial, Vitéria de Santo Ant&RRE

12 | Praga Ledo Coroado Rua Ambrdésio Machado, Vitoria de Santo Ani6

13 | Monumento Le&o Coroado Rua Ambrdésio Machado, Vitoria de Santo Ani6

14 | Praga Padre Félix Barreto Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Artag

15 | Busto Padre Félix Barreto Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Artaga

16 | Praca Professor Juca Rua Dr. Valois Correia, Vitoria de Santo Arféao

17 | Busto Antdo Borges Alves Rua Dr. Valois Correia, Vitdria de Santo Aneao

18 | Praga do Livramento Rua Primitivo de Miranda, Vitoria de Santo Antda

19 | Monumento Anjo da Vitoria Rua Primitivo de Miranda, Vitoria de Santo Antda

20 | Monumento indio Rua Primitivo de Miranda, Vitdria de Santo Artag

21 | Praca Trés de Agosto Rua Primitivo de Miranda, Vitdria de Santo Arfaa

22 | Busto Anténio Dias Cardoso Rua Primitivo de Miranda, Vitoria de Santo Antaa

23 | Praga Santo Ivo Avenida Dr. Ivo Queirp¥itéria de Santo Ant&dPE

24 | Praca do Matadouro RuaDr. Manoel Borbayitoria de Santo AntadPE

25 | Praca de Militina AwenidaJosé Celestino da SilWitéria de Santo AntadPE
26 | Praca de Pirituba Ez; iéls E\]oéo Batististrito de Piritubayitdria de Santo
27 | Praca do Oiteiro Sitio Oiteirg Vitéria de Santo Anta&dPE

28 | Antiga Estacéo Ferroviaria Rua Ambrdsio Machado, Vitéria de Santo Ania

29 | PraceEstrada do Cajueiro Estrada do Cajueir¥,téria de Santo AntadPE

30 | PracaRua Sebastido Lopes Rua Sebastido LopéaAtoria de Santo AntadPE

31 | Praca Rua Onze Rua OnzeYitdria de Santo AntadPE

32 | Parque Bela Vista RuaDezenove, 35Bela Vista, Vitoria de Santo Ant&RE
33 | Sitio Histérico do Monte das Tabsca Distrito de PiritubaVitéria de Santo AntaBE

34 igggdinho Mouriscda Vitoriade Santo Rualmperial 81, Vitéria de Santo AntaBE

35 ISrlsrt]i:(L)lthT;sotérico e Geografico da Vitoria d Rua Imperial, 187, Vitéria de Santo AnBE&.

36 | lgrejaEngenho Bento Velho Rodovia Luiz Gonzaga, KM VMi2dria de Santo AntadPE.
37 | Igreja de Noss&enhora dd.ivramento Rua Rui Barbosa, Vitéria de Sahttdo- PE.

38 | Teatro Silogeu Jog&agao Rua Jodo Fernandes Vieira, 200, Vitoridatdo Antde PE.
39 | Clube Abanadores I2&o Rua Jodo Fernandes Vieira, 345, VitoriSatgo Antéde PE.
40 | Camara d&/ereadores Praca Trés de Agosto, 72, Vitdria de SAntdo- PE.

41 | Colégio Municipal Tré&ke Agosto Praca Ledo Coroado90QVitéria de Santé\ntao- PE.

© RADARPPP &ijgfnergia v M
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# ‘ Local ‘ Localizacéo

42 | Sede da Guarddunicipal RuaPedro Ribeird}6, Vitéria de Santo Antad’E.

43 | Sede da Secretaria @uiltura Avenida Silva Jardim, 209, Vitéria de Santdo- PE.

a4 Memorial das Ligas Camponesas do Brasil Vila Francisco Julid&itio Engenho GalileMitéria de Santo
Francisco Julido Ant&o- PE.

45 | Mercado Publico Duque de Caxias Rua André Vidal de Negreird§tdria de Santo AntacPE.

46 | Acougue Publico daraca 13 de Maio Rua Treze de Mai¥itéria de Santo AntacPE.

Fonte:Elaboracdo KMR Energia
Durante o levantamento de campo, fealizadaumavisitain locq em todos os locais selecionados e,

posteriormente, serdo desenvoldos os projetos referenciaisde cada local, possibilitando o

dimensionamento dos custos associados para inclusdo na modelagem eceintanioeira.

Ressaltsse que ailuminacdodos locais deve ser decorrente de uma criteriosa avaliacdo das
caracteristicas fisicas dos espacos de convivéncia, das edificacbes e dos monumentos. Além d:
qualidade luminosa, durabilidade, economia e eficiéncia energética que os equipamentos oferecem,
ailuminacéo por LED permite que se crie uma identidade exclusiva do Municipio, promovendo seu
turismo. Além disso, toda proposta de lluminacdo Especial deve ser elaborada considerando também
caracteristicas ddluminacdo Publicem seu entorno, o nivel de iluminancia, a temperatura e
reproducao de cor e 0s eventuais impactos de sua luz emanada ou sombreamento incidente no bem

cultural.

Nos projetos de iluminacdo especial, os locais passardao por uma completa modernizag@io, com
instalacdo da nova iluminagéo. Portanto, durante as visitas, foram avaliadas as informacdes referentes
as caracteristicas de uso do local pelos municipedl@ménacdo Publicatual para avaliar as

necessidades de adequacoes futuras.

5.1.1.lgreja Nossa Senhora da Conceicao

Localizada na Rua Marciolino Inacio dos Santos, a igreja possui fachadas com grande visibilidade pel
publico. A fachada posterior da edificacdo ndo apresenta ornamenpossuiboa visibilidadeA

edificacao ndo possui equipamentos dedicados a iluminacéo de destaque instalados.
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Conceicéo

[

Fonte: Elabora¢do dos autores com base em imagens do Google Earth.

Figura2l - Fotos visuais da IgrdNpnssa Senhora da Conceicéo

-g', | "

Iy '

Fonte:Registro préprio

Tabela36 ¢ Caracterizagdo da Igreja Nossa Senhora da Conceigéo

Caracteristica Detalhamento \

Classificacdo do bem Edificioe Praga

Tombamento N&o possui tombamento

FachadaA,B,CeD
Sinona fachada A
Escultura da Nossa Senhora da Conceigdachada A

Elementos de interesse da lluminacdo Especial de Des

Crucifixono topo da fachada A
Gabaritoda edificacéo Médio Porte
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Via Arterial V1 P2
Classificacéo da(s) via(s) do entorno imediato Via Coletora V3 P3
Via Local V5 P4
Grau de influéncia da IP instalada no entorno imediato | Pouca influéncia
lluminagdo Publicastaladana Praca 25 postes com 2 lampadas cada
lluminacao Especial de Destaque instalada N&o possui iluminacéo instalada

Fonte: Elaboragdo KMR.

5.1.2.Igreja Nossa Senhora do Rosario

Localizada nRua Imperiala igreja possuiuasde suasachadas com grande visibilidade pelo publico.
A fachada posterior da edificacdo ndo apresenta ornamentesiesua visualizacdo obstruida por

resicéncias A edificacdo ndo possui equipamentos dedicados a iluminacéo de destaque instalados.

Figura22 - Mapa de localizacdo da
T A

3 -

Igreja Nossa Senhora do Rosério
p RS N Y
‘\\\\%' 4’)\,\‘ A’ '-‘\ 7

& 4 . Cq . \
UCANNN N
\ S

Fonte: Elabora¢ao dos autores com base em imagens do Google Earth.
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Figura23 - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora do Rosério

Fonte: Registro préprio.

Tabela37 - Caracterizacdo da Igrdjipssa Senhora do Rosario
Caracteristica \ Detalhamento
Classificacéo do bem Edificio

Tombamento N&o possui tombamento

FachadaAe B

Crucifixono topo dafachada A

Gabaritoda edificagéo GrandePorte

Via Coletora V3 P3
Via Local V5 P4
Grau de influéncia da IP instalada no entorno imediato | Médiainfluéncia

2 postes com 1 lampada cada
4 postes com 2 lampadas cada

lluminacg&o Especide Destaquénstalada Nao possui iluminacéo instalada
Fonte: Elaboragdo KMR.

Elementos de interesse da lluminacao Espédei@lestaqu

Classificacdo da(s) via(s) do entorno imediato

lluminag&dPublica Instalada

5.1.3.Par6quia Nossa Senhora de Fatima

Localizada nd&Rua Dr. José Rufino Bezeraaigreja possui duas de suas fachadas com grande
visibilidade pelo publico. A fachada posterior da edificacdo ndo apresenta ornamentos e tem sua
visualizagcao obstruida por residéncias. A edificacdo ndo possui equipamentos dedicados a iluminacac

de destaque instalados.
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e Fatima

< e

Figura24 - Mapa de localizacéo da Paréquia Nossa Senhora d
- = ::l b : . . .

Fonte: Elabora¢do dos autores com base em imagens do Google Earth.

Figura25 - Foto visubda Pardquia Nossa Senhora de Fatima

Fonte: Registro préprio.
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