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1. Consideracdes Gerais

Este relatorio apresentaestudode engenharia para a rede de lluminacédo Puldkc¥itoria de Santo
Antado(Municipio)contendo os elementos referenciais de engenharia e a precificacao dos investimentos
e custos operacionais envolvidos. Este produto ir4 apresentar:

1 Modernizacéo e Eficientizacao

o0 Projetos referenciais de engenharia com a descricdo das solu¢gbes de engenharia e
tecnologia adotadas;

o0 Proposta para a expansao do parque de IP a fim de se atender a demanda reprimida,
novas demandas, pontos escuros, incluindo proposicdo de mecamesmgestdo da
expansaalo parque.

1 lluminacadespecial

o Proposta de projetoeferencialde iluminac@acénicapara cada um dokenspublicos

selecionados
1 Modelo de Operacao

o Visao geral dos servigos a serem prestados pela Concessionaria, incluindo o escopo de
modernizacao e eficientizacao, sistema de telegestédo, iluminagéo especial, manutencao,
entre outros

1 Modelo de Investimentos

0 Premissas para cada linhaideestimento (CAPEX) para execucao dos servigos no escopo
da PPP;

1 Modelo de Custos e Despesas

o0 Premissas para cada linha clesto operaciona(OPEX) para execucao dos servicos no
escopo da PPP.

Os estudos de engenharia foram construidos em conformidade com a Lei 11.079/2004 (Lei das PPPs)
especificamente o artigo 10 que define:

8§ & Os estudos de engenhapara a definicdo do valor do investimento da PPP deverdivétde
detalhamento de anteprojet@ o valor dos investimentos para definicdo do preco de referéncia para

a licitacdo sera calculado com base em valores de mercado considerando o custo global de obras
semelhantes no Brasil ou no exterior ou com base em sistemas de custos que utilizesuowno
valores de mercado do setor especifico do projeto, aferidos, em qualquer caso, mediante orgamento
sintético, elaborado paneio de metodologia expedita ou paramétric

Salientase, ademais, ques estudos e levantamentos ora apresentados consistem em documentos
meramente indicativosom carater referencial, sendo, destarte, de responsabilidade das Licitantes a
realizacdo de seus proprios estudos para formatagdo de suas respectivas Propostas, quando do
procedimento licitat6rio
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2. Modernizacéo e Eficientiza¢do do Parque de IP

Os servicos de modernizacéo e eficientizagdocomo objetivo adequarrade de iluminacao publica

atual aos parametros luminotécnicos minimos exigidos nas normas vigentes, bem como a instalacao de
solugbes que elevem o Indice de Reproducio de Cor (ER@oenocio daeducio de consumo de
energia dos pontos modernizados.

1 Modernizagéo:Os pontos de iluminagdo publica cujos parametros luminotécnicos forem
atualizadosos requisitosla Norma 5101, obtendo, para esses pontos, o IRC minimo de 70;

1 EficientizacdoOs pontos de iluminag&o publica modernizados em que sejam instaladas solugdes
gue resultem em reducao aargainstalada.

Ao longo deste topico serdo apresentadas as premissas e diretrizes utilizadas para a projecéo da futura
rede de iluminacéo publica do municipio com a implementacdo da PPP. Um dos principais resultados
deste item sera obtido através do célculo da meta deeetizacdo energética da rede de IP, ou seja,

gual sera a reducédo na carga instalada da rede de IP ap6s a substituicdo das lampadas atuais pol
lampadas com uma tecnologia superiosmo o LED. A redu¢do no consumo de energia elétrica em IP

do municipio & principal premissa que suporta a viabilidade econéfirieaceira do projeto.

Devese ressaltar que as premissas e demais informacdes apresentadas neste relatério, sob aspectos de
engenharia e outros, devem ser consideradas como referenciais e ndo vinculantes para desenvolvimento
futuro dos projetos de modernizacao e eficientizad@oede de IP pela Concessionaria.

2.1Premissas Gerais da Rede de lluminacao Publica

Nesta secédo € apresentada uma visdo geral da rede de IP no Municipio, a qual foi apresentada de forma
detalhada no relatério de Situacdo TécrymeracionalAs principais fontes de informacdes para os
dados abaixo foram o cadastro de IP disponibilizado pelo Municipio e o trabalho de campo. As premissas
gerais consideradas para as simulagdes e para o projeto de engenharia sdo apresentadas ao longo dest:
item.

Tabelal ¢ Premissas Gerais

Premissa Valor

Quantidade Total de Pontos de IP 15.156
Quantidade de Pontos de IP em Vias V1/V2/V3 2.203
Quantidade de Pontos de IP em Outras Vias 12.953
Carga Média Atual por Ponto de IP 146,47TW
Carga Total (kW) 2.219,93kW

Fonte: Cadastro de éRrabalho devistoriasemcampa

Com relacado a distribuic&tos pontos de IP do parque segunddasse de iluminagdo paxgas de
veiculos, os resultados apresemta a seguinte proporcao:
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Tabela2 ¢ Distribuicédo de classes de iluminacédo para veiculos no parque futuro

Classe de lluminagéo de Veiculi % do parque de IF

Vi 3,26%
V2 5,04%
V3 6,95%
V4 2,51%
V5 82,24%
Total 100,00%

Fonte: @assificacdo viaria definida pela prefeitura, aplicanl@adastro de IBresultadosdasvistorias em campo

14

Outro resultado do trabalho de campo foi a avaliacdo da situacao atual de iluminacao do parque de IP
em relacdo aormatizacdamplamente utilizada no BrasilNerma5101.Essa avaliacdodicou que

um percentual muito significativo do parque de IP esta defasado quanto ao atendimento da Norma 5101,
de modo que as solucbes que serdo propostas no cenario futuro deverdo congssagaestao, uma

vez que mantendoa tecnologia atuala carga instalada dewa ser superior para que todas as vias
estejam aderentes aos parametros da Norma.

Em relacdo ao atendimento dos requisitos de iluminancia e uniformidade para as classes de iluminacgéo
das vias de veiculesdas vias de pedestre, tese 0s resultados apresentados na tabela a seguir:

Tabela3 ¢ Atendimento aos requisitos de iluminéncia e uniformidade

. ' Geral
Vias AVETS ,
p, (Veiculos +
Veiculos | Pedestres
Pedestres)
Conformé 20,80% 24.80% 13,60%
N&o atende a norma 79,20% 75,20% 86,40%
AtendeApenadiuminancia 22,40% 13,60% 20,00%
AtendeApenadUniformidade 16,00% 7,20% 9,60%
N&o atende lluminancia e Uniformida| 40,80% 54,40% 56,80%
Total(conforme + ndo atende) 100% 100% 100%

Fonte: Elaborac@dMRa partir dos resultados do trabalho de vistoria em campo.

1 Atende lluminancia e Uniformidade.
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2.2.Software para Simulacéo

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Para identificar a melhor solucdo para modernizacao e eficientizacao da rede de IP do mun®épio, faz
necessaria a utilizagcdo de software de simulacdo com o objetivo de assegurar o atendimento aos
principais indices de iluminag&o exigidos na Norma 5101.

Foi utilizado software Dialuyara conducdo dos estudos e simulagdes relacionados a modernizagéo e
eficientizacdo do parque de IP.Dialuxé atualmente um dos softwares de simulacéo luminotécnica
mais aplicados no mundo, disponibilizado em 25 idiomas e possuindo mais de 750.00F.ullgarios
sistema podem ser inseridos possiveis cenarios, inforrresas caracteristicas da via, calcadas e os
parametros de montagem do ponto de IP (distancia entre postes, altura da luminaria, etc.), que em
conjunto com as possiveis solucdes de tecnolagia @s luminarias LED (banco de dados com curvas
fotométricas, com caracteristicas diferentes, como poténcia, eficiéncia, etc.), apresentam como
resultado os indices de iluminacdo para cada cenario, contemdlmr médio de iluminanci® e a
uniformidade™Y .

Figural - Caracteristicas das vias e calgcadas incluidas no Dialux

B Perfil de rua bt

¥

& % 1+ 4 X Elemento de via piblica  Campo de avaliacio
Pista de rodagem Geral
Passaio Mome: |P‘iS'E de rodagem 1 |
—— Largura: |9.UUU ¥ | m
Quant. faixas de rodagem: |2 = |

Faixa de estacionamento

Mo unica

Meio-fio -
Campo de avaliacio

Pizta de acostamento
Pavimento (pista de rodagem seca)

Pavimento: |R3 * gl
Pavimento (pista de rodagem molhada)

Pavimento: |W3 * g

o ][ o

Fonte: Dialwelaboracdo KMR

2 hitps://www.dialux.com/erGB/
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Figura2 - Caracteristicas dos parametros de montagem incluidas no Dialux

7 Selegio de luminarias X [ Adicionar esquema e Via Tipica 1 *
Lumindrias existentes: Lumindrias selecdonadas: Bk Excluir esquema Desarico
1 N 1. ESB LUMINARIA LED LPI30SV-4-LX
2. 2. ESB LUMINARIA LED LPI40SV-4 LX
3 3. ESB LUMINARIA LED LPISOSV-4-LX Factor de manutencio
4, Selecionar = | | 4. ESB LUMINARIA LED LPIGOSV-4 LX Luminarias = -
5. 5. ESB LUMINARIA LED LPI70SV-4-LX J e S
6. <Remover | | 6. ESB LUMINARIA LED LPIBOSV-4 LX Lumindria optimizada Sem resultados
7 7. ESB LUMINARIA LED LPI100SV-4-LX DistribuicBo de luminérias Um lado abatxo
8 8. ESB LUMINARIA LED LPI120SV-4 LX
9. 9. ESB LUMINARIA LED LPI1505V-4 LX ]
10. - | Distanda de postes [m] 35.000 a
n v . | Altura do ponto de luz [m] |7.000 @
< > \> Catélogos Indinag3o [] 10..15,5
indi 5 i Pendor do ponto de luz [m] -0.500 =1
. ’ Distanda poste-pista de rodagem [m] 4 2.000
Luminéria: ESB LUMINARIA LED LPI1505V-4LX ke Tarn et O
Fluxo luminoso luminarias: 21741 Im | | Campo de avaliago Passeio 2 (CE2)
Poténdia luminarias: 146 W S SEEEEE | Emx) |4 21000
3 3 uo M 2025
Emiss3o kuminosa 1 Emin (s0) 13 O
Montagem: Emin (v) [x]
Campo de avaliac3o Pista de rodagem 1 (CE1)
Fluxo luminoso lémpadas: (21741 |2 Im Em ] & 230.00
= = uo 4 2040
Potenda; Lo Emin (0) (x] |
Emin (v) [ix] O
Campo de avaliacdo Passeio 1 (CE2) |
Em [Ix] 4 210.00
uo 4 2025
o ]| conel Emin (50)
Emin (v) [x] [m]

Fonte: Dialux, elabora¢do KMR.

Figura3 - Exemplo de resultado do Dialux

Via Tipica 1 / Campo de avaliacédo Pista de rodagem 1/ Linhas isograficas (E)

- T ——— +
B0 A N 40 R
e 30— 50 /
60 50 30 /
Y 40 /40‘40\ ; 60
50 40 f40 ( 50’—\ 40 40\ 0\ .
o 50 40
et L s % .50 T
”30 40 - 2040 30—-\
o — \ \ 50\ 50 Z ———— 4
o 0.00
0.00 35.00 m

Valores em Lux, Escala 1: 294

Grelha: 17 x 10 Pontos

E,, [Ix] E in [IX] E nax [IX] EistE Bl B
39 20 62 0.509 0.318

Fonte: Dialwelaboracdo KMR
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2.3 Diretrizes Gerais para Modernizagao e Eficientizacéo

As lampadas de tecnologia L&Sao sendo implementadas nos parques deelfodoo Brasil, tendo

em vista queem comparagdo com outras tecnologias (vapor de sddio, vapor metélica etchlha
representanimerasvantagensApesar de o investimento inicial ser superior, a op¢céo garante ao parque
lampadas comnmaior vida Util; menor impacto ambiental (lampadas de LED ndo contém mercurio e
reduzem o consumo de energia elétriampior eficiéncia luminosa (limens/watthelhor indice de
Reproducao de CorédiRC) menor poluicdo luminos&m linha com esta tendénci,considerando

gue a escolha traz maior viabilidade ao projeto e vantagens sob as perspectivasogerscmnal e
econOmicefinanceira, os Estudos de Engenhariapreveem, para o parque de IP do municipi,
implementacéale luminariasLED.

2.3.1Portaria INMETRO

A Portaria A62 do INMETRQ@ybstituindo e revogandoRortaria R 20) estabelece requisitogdnics
da qualidade e osequisitos deavaliacdo daonformidade parduminarias para duminacgaopublica
viaria, as quais as Luminarias LED consideradas no Estudo de Engenharia sdo enquadradas.

Esta Portaria estabeleatgunsrequisitos minimopara Luminarias LED:

1 HiciénciaEnergética maior ou igual a 1ID0mens/Watt para a Classe A de equipamento;
1 Vidautil minima de 50.000 horas para a manutencéo do fluxo luminoso de 70% (L70).

A Portaria f20,que contempla o contetdo originario da Portafi&® foi publicada erh7 de fevereiro
de 2017, de modo que suas definicbes ndo estdo integralmente aderentes ao atual mercado de
Luminarias LED, que apresentou grandes evoluc¢des nos ultimos anos.

As exigéncias para as Luminarias LED no Contrato da PPP, ndo estardo apenas limitadas aos nive
minimos da Portaria do INMETRO, mas também bustenatualizacdo conforme as préticas atuais de
mercado, sendo assegurada a ampla concorréncia e o fornecimento dos melhores produtos disponiveis
para o Municipio. Deste modo, as especificacbes minimas consideradas no Estudo de Engenharia, €
integralmente &gendidas por diversos fornecedores do mercado foram:

9 Eficiéncia Energética maior ou igual a 130 Lumens/Watt;
1 Vidautil minima de 60.000 horas.

2.3.2Selo PROCEL

O SeloPROCEKe Economia de Energi@ um produto elaborado pelo Programa Nacional de
Conservacao de EnerdRPROCELJujo objetivoé identificar os produtos que apresentam os melbore
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niveis de eficiéncia energétjaaotivando o mercado consumidor a adquirir equipamentos que sejam
mais eficientes.

Nesse contexto, © fornecedores de lumindrias LEDBsyem comprovar por meio de relatérios de
ensaios elaboradgsor um dos laboratérios indicados peR®CEE atender aosritériosestabelecidos
paraconcessao do selo PROCEL de economia de energia para luminarias LED para iluminacdo public:
Além disso, o fornecedor devera encaminhar ao PROCEL, o certificado de conformidade da luminaria, de
acordo com o que é estabelecida Portaria A62 do INMETRO d& de fevereiro de 2022ortanto,

o selo PROCEansente sera concedido, apés a certificacdo do produto pelo INMETRO.

Além @ que as luminarias LED devem apresentar eficiéncia energétitarada e medida superior a
110Im/W, fluxo luminoso inicial superioRd% do fluxo luminoso nominal declarado pelo fornecedor,
poténcia total medidaeve ser de mais ou mend8%, da que fora declaragda a temperatura de cor
correlata nominal declarada deve estar entre 2700K e 5000K

2.3.3Indice de Reproducéo de Cores (IRC)

O Indice de Reproducéo de Cores (IRC), com escala que varia de 0 a 100, define a capacidade de urr
determinada fonte luminosa artificial em reprodudér forma fidedignas cores de um espaco e/ou

objeto. O Sol é considerado a fonte de luz mais natural que dispomos, toseadsim o padrdo de
comparacao (indice 100) para as demais fontes luminosas.

Desta forma, quanto maior o IRC, melhor os objetos e espacos terdo suas cores reproduzidas por uma,
ou conjunto, de fontes luminosas.

A Portaria 62 do INMETRO, estabelece no item 4.2.7 que as luminarias aplicadas a iluminacéao publica
devam ser capazes de reproduzir de forma adequada as cores reais de um objeto ou superficie quando
comparada a luz natural. Para tal, € recomendado no item 4.2.8.t tRC seja maior ou igual a 70.
Portanto, no Estudo de Engenharia foram consideradas luminarias LED com IRC superior a 70, de modc
qgue a iluminacapublica possibilite que as pessoas enxerguem seus arredores com elevada fidelidade
as core®originais.

Figurad ¢ Visualizagdo dos diferentes niveis para o IRC

MISTA MERCURIO SODIO

HALOGENAS  INCANDESCENTES LED  FLUORESCENTES METALICAS

Fonte:O que é indice de Reproducdo de Cores dR{@@e Arquitetura
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2.3.4Temperatura de Cor Correlata (TCC)

A temperatura de cor, temperatura aparente da cor ou temperatareor correlataemitida através de

uma fonte luminosa, € uma grandeza luminotécnica que expressa a tonalidade da cor de luz obtida. A
unidade de medida é o Kelvin (K) e na pratica, quanto maior o grau expresso, a tonalidade da luz seré
mais branca (fria) e quanto menarais amarelada (quente).

Para o projeto, foram avaliadas luminarias com TCC nas faixas de 3.000K e 4.000K, portanto em tom mai
quente que a3 f dzZI 0 NJ yoD kejayabjuéldaiie énitida pelo sol em céu aberto ao melia,
cuja temperatura de cor € ded®OKou superior

A recomendacédo é que naisis de médio e baixo fluggias Locajsnajoritariamentg sejam instalados
equipamentos conTCC de 3.0@0 enquanto nasiasde alto fluxo(Vias Principais: V1, V2,)VEC de
4.00K.

Diversas normativos internacionais ja trazem como exigéncia a instalacdo de equipamentos com TCC de
até 3.000K em vias publicas. Os principais motivos quanto a esta proposta sao:
1 Aos cuidados com a saude publica da populacao;

A promocéo de maior sensacédo de conforto do espaco plblico promovendo a sua ocupagao e,
consequentemente, maior seguranca

Figura5 ¢ Visualizagdo dos diferentes niveis para a TCC

Sunrise Morning Noon Afternoon Sunset

<2000k 3500-4500K 5500-6500K 3500-4500K <2000K

Fate: O que é a temperatura da corlhstaarts

2.3.5Poluicdo Luminosa
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Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

estratégias que minimizem a poluicdo luminosa e 0s possiveis impactos ambientais pela iluminacéo
publica no Municipio.

Os efeitos produzidos por projetos superdimensionados ou sem o correto controle de dispersao de luz
podem acarretar iluminagdo inadequada e mal utilizada, com potenciais prejuizos ao conforto dos
usuarios do espaco publico e dos edificios lindeiros, @&idapie de observacao do céu noturno (estudos
astronémicos) e a fauna e flora urbana.

Propdese fazer uso de iluminacdo que gere baixa emissédo de luz acima do eixo horizontal, visando
respeitar a fotometria indicada e gerar uma iluminacdo compativel com as restricbes ambientais do
entorno, priorizando o conforto humano e a visibilidade nmau

Deve ser destacado que as luminarias utilizadas em lampadas de tecnologias convencionais (vapor de
sbédio e vapor metélico, por exemplo) ndo trazem o melhor direcionamento possivel para o fluxo
luminoso, e um projeto luminotécnico com Luminaria LED fazitlisecionamento do fluxo luminoso,
permitindo que apenas os locais necessarios sejam iluminados.

NaFigurab, a seguige possivel verificar os niveis de poluicdo luminosa no Municipio:

Figura6 - Mapeamento da poluicao luminosa no Municipio

Qiteiro
| Pirituba

=

CASE -
Vitoria de
Santo Antio

Fonte:www.lightpollutionmap.info

2.3.6Informacdes obtidas no trabalho de campo

Os parametros da simulac&&m como fonte as informacdes disponiveis no cadastro de IP fornecido
pela Prefeitura do municipio e no Inventario da distribuidora de energgam como as informacdes
coletadas por meio do trabalho de vistoria em campo, de acordo como o0 exposto 2dlitem

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP  RMREnereis e M “FEP PPIP CAIXA i Baile

UNIAG € RECONSTRUGAR


http://www.lightpollutionmap.info/

CAIXA YITORIA ™

Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

Conforme apresentado no Relatério da Situacdo Té€pevacional, o trabalho de campo f0| realizado

a partir de uma amostra de pontos de IP obtiddorma aleatériaconforme previsto a Norma ABNT

NBR 5426 na rede de IP do municipio, assegurando que os pontos avaliados representassem uma
amostra significativa do parque completo e, portanto, os resultados obtidos nessa amostra podem ser
projetados para todo o parque.

As informacdes coletadas por meio do trabalho de vistoria em campo permitiram a obtencdo das
caracteristicas das vias do municipio e dos parametros de montagem nos pontos de IP, 0s quais serac
utilizados para desenvolvimento dos projetos luminotécnicd3ialox

Nesse contexto, sdo considerados como parametros fixos, aqueles que ndo podem ser alterados ou de
elevado custo e complexidade para ajuste

1 Tipo de posteacéao;

91 Distancia entre postes;

1 Largura da Via;

1 Largura da Calgada;

1 Classe de lluminacéo de Veicuhsrna5101);
1 Classe de lluminagéo de PedestMsrna5101).

Por sua vez, os parametros a seguir sdo considerados variaveis, tendo em vista a maior flexibilidade e ¢
menor custo:

1 Alturade montagenda luminaria;
1 Comprimento ddoraco;
91 Curvas fotométricas das luminarias de LED.

Os parametros coletados em campo foratiizadospara a definicdo de cada simulacdoDialux
conforme representacao a seguir:

Figura7 ¢ Parametros Dialix

3 Para simulacdo no Dialux, o tamanho do bragorf length € igual & soma do recuo do pogpelé distance from road
way) e da projecao da luminéria ao longo da via medida a partir da cdightiaerhang)
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a:Altura do ponto de luz
b:Pendor do ponto de luz

c:Distancia poste-pista de
rodagem

d:Comprimento do braco
extensor

a:Inclinacéo do braco
extensor

Fonte:Dialux

2.3.7Curvas Fotométricas

As curvas fotométricas, por definic&do ascurvas de distribuicdo da intensidade luminosa de uma
fonte em diversas dire¢des no espaco. Cada fonte luminosa possui uma curva particular de distribuicéo
de luz A forma comoa luminaria projetaessa distribuicdo de luz de andeterminada fonteé
apresentada por meidessas curvas fotométrigaa qual impacta diretamente nos resultados dos
indicadores luminotécnicos, tendo em vista o fluxo luminasadirecédo eintensidade.

Como a curva fotométrica € particular de cada lampada no mercado, variando de acordo com o
fabricante poténcig modelo e posicionamento das lentderam coletads junto aos principais
fornecedores de luminarias LEDswercado, as curvas fotométricas utilizadas nas simulacées do Estudo
de Engenharia.

Os resultados de iluminancia sobre as curvas fotomés@asnpactados pefator de manutencéo das

fontes luminosasO fator definido representa o desempenho da lampada ao final da sua vjda (util
conformeinformado pelofabricante da lampada caracterizado pelpercentual a ser aplicado no
desempenho das fontes luminosasnsideralaa depreciacdo ao longo do temg@om o objetivo de
garantir o atendimento aos niveis de iluminancia e uniformidade especificados ao longo de toda a vida
atil da fonte lumiosa, este fator é considerado na avaliacdo dos resultados das simulacdes, tendo como
referéncia o valor indicado pelo proprio fabricante.

Adicionalmente, foi avaliada a Norma 5101, a qual define no tépico 5.5.2:
GpPHdH ! FAY RS YIYGSNI SaidSa oI ft2NBa
adotados esquemas de manutencdo que estejam pelo menos iguais aos
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assumidos no projeto de instalacdo da iluminagao. A eficiéncia das Iampadas na
data de substituicio pode ser determinada pelos dados publicados pelos
FLONROFY(iSaowé

2.3.8Norma ABNT NBR 5101

Conforme detalhado no relatério de Situacdo Tée@iperacional, &orma ABNT NBR 51(D18
0ab2 NI é @dooguménto que regulamenta a iluminacdo de vias publicas, estabelecendo os
requisitos minimos, de modo a proporcionar seguranca ao trafego de veiculos e peGsgpraxipais
indicadores séo relacionados aos seguintes requisitos:

1 lluminanciaMédia Minima: representa @uantidade de luz que atinge uma adssuperficie,
aferida em lux (Ix)O nivel de iluminancia é calculado a partindaia aritméticalas medi¢bes
emum plano horizontaho vao entre dois postes.

1 Fator de Uniformidade Minimo: representa a homogeneidade da luz que atinge uma area da
superficie O nivel de uniformidade é calculado a partirata@io entre o valor minimo e o valor
médiodos niveis de iluminanamedidos em unplano horizontal no vao entre dois postes.

Para o desenvolvimento dos estudos de engenharia e realizacdo das simula¢gdes luminotécnicas, foram
considerados 0s seguintes requisitos, conforme as classes de iluminacdo dgq Vec(os eP ¢
Pedestres:

Tabelad ¢ Requisitos de lluminéncia e Uniformidade

lluminancia Média Minim: Fator de Uniformidade Minim

Classe de IIuminag%

[Emed,min (lux)] [U = Emin / Emed]
Vi 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Fonte: NormaBNT NBR101
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2.4Resultadoslas Simulagdes Luminotécnicas

Considerando todas as premissas e diretrizes previamente apresentadas, por swtwale Dialux

foi realizada a simulagéo com todos os pontos de IAstasiasdo trabalho de campo, considerando as
diferentes curvas fotométricas recebidas dos fornecedores para luminérias LED de diversos modelos e
poténcias.

Como resultado dé&studo deEngenharia, sera obtida uma comparacdo da situacdo atual frente a
projecéo futura da rede de IP do munici@esegurando o atendimento aos niveis de iluminancia e
uniformidade definidos para as Classes de lluminacdo de Veiculos (V) e Pedestres (P) com a meno
poténcia possiveEntretanto, considerando as caracteristicas existentes no municipio, a solucéo final
para cada cenario simulado tera um diferente impacto técnico (meta de eficientizacdo energética) e
econOmicefinanceiro(investimentos e custos).

Para o estudo de engenharia, é aplicada a seguinte metodologia:
12 Opcéo: Substituicdo daminéaria

Se apenas a substituicdo ldaninéria, incluindddmpadae demais componente$or suficiente
para atender aos requisitos necessarios, 0 projeto luminotécnico considera apenas essa
substituicdo, a partir da luminaria LED de menor poténcia (W) que atenda a todos 0s requisitos.

Se ndo for suficiente, avala a proxima opcao.
22 Opcao: Substituicdo ou ajuste dos bracos de IP

Se a substituicdo do braco de IP ou ajuste na altura de montagem da lampada, em conjunto com a
substituicdo da lampada, for suficiente para atender aos requisitos necessarios, o projeto
luminotécnico considera estes ajustes.

Se ndo for suficiente, avaba a proxima opcao.
32 Opcéao: Adicédo de novos pontos de IP:

Neste caso, sera previsto: (i) reajuste de vaos entre postes existentes; ou (ii) reorganizacdo da
distribuicdo dos postes. Esta alteracdo na configuracéo da rede de IP sera dada, como referéncia,
pela instalacédo de um novo poste exclusivo para IP.

Em relacdo a iluminagéo das pragas e parques, ndo existe uma padronizagéo de confayedede d
iluminacaopublica ou de caracteristicas construtivas nestes equipamentos urbanos, de modo que a
simulacao luminotécnica como uma iluminacao viaria nao seria aplicado, tendo em vista que além da
iluminacédo das areas de circulacado dos pedestres, também deve smta@aaluminacdo dosutros
elementos presenteso local, como arvores, bancos e monumentos

Para fins do estudo de engenhaf@ utilizada como metodologia a equivaléncia do fluxo luminoso entre
a situacao atual (tecnologia tradicional com vapor de sédio, por exemplo) e a situagao futura (luminarias
LED), para que sajantida a proposta existente no local para a iluminagéo, mas tamésegurando
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o atendimento ao nivel minimo de classe de iluminagcédo de pedestres equivalente a P2. A equivaléncia

7

luminotécnica é obtida a partir da relacdo entre a poténcia e eficiéncia luminosa das luminérias
instaladas atualmente e o comparativo com a proposta futuraexuipamentos mais eficientes.

2.4.1Simulacbes

Assim como apresentado acima plantas esquematicas a seguir apresentam os mogbeles
simulacao de acordo com o tipo de posteacéo

Figura8 - Planta Esquemética Posteac&o Unilateral

Fonte: GooglStreet Vieve Dialux, elaboracdMR
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Figura9 - Planta Esquematica Posteacdo Canteiro Central

Fonte: GooglStreet Vieve Dialuxglaboracdo KMR

FiguralO - Planta Esquematica Posteacao Bilateral Alternado

Fonte: GooglStreet Vieve Dialux, elaboracédo KMR.
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Figurall- Planta Esquematica Posteaditateral Frontal

Fonte: GooglStreet Vieve Dialux, elaboracdo KMR.

Figural2 - Planta Esquematica Posteacdo Canteiro Central e Bilateral Frontal

Fonte:Registro proprie Dialux, elaboracdo KMR.
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2.4.2Premissas para Parametros de Montagem

Conforme previamente descrito, as configuracdes relacionadas a largura da via, largura da calcada,
distancia entre os postes e tipo de posteamento foram consideradas como fixas devido a significativa
complexidade para ajuste (seriam necessarias mudangaa,rfagindo do escopoadtoncessionaa)

ou devido a necessidade de maior investimento (adicao/modificacdo de postes, cujo investimento é
superior quando comparado as demais solugdes). Os parametros de altura da luminéria e projecédo do
braco foram consetados variaveis, pois podem ser mais facilmente ajustados de acordo com a
necessidade, desde que respeitados os limites descritos a seguir.

As alteracfes de altura foram restritas de modo a ndo ocorrer impactos na rede de energia elétrica (parte
superior do poste) ou nas redes de telefonia e internet (parte intermediaria do poste). Para alteracdes
da altura da luminaria e na projecdo do brafmram propostos ajustes de braco segundo a
disponibilidade de diferentes comprimentos e formatos de bracos no mercado, sendo aplicado o limite
de bracos com até 5,5 metros, quando necessarios para maximizacdo da meta de eficientizacdo e
otimizacgdo do preito.

Para alguns pontos de IP, mesmo com 0s possiveis ajustes na altura de montagem da luminaria ou nc
tamanho de braco instalado, ndo é possivel identificar uma solugéo a partir de uma luminaria LED que
atenda aos parametros estabelecidos pela Norma 5101.

Nesses casos, a solucdo prevista é a instalacdo de um novo ponto de IP pela Conagss $ioménzcao

Pablicd& Ay Of dzAyR2 2 LJ2aidSs LI NI &S St AYAY!Il Nlgue at NB
trata-se de uma baixa uniformidade na iluminacao projetada aai@)minacao entre dois postes. Este
procedimento ir4 reduzir o distanciamento entre os postes instalados atualmente e auntenfeeh

de uniformidadedo local para adequacéo aos requisitos da Norma 5101. A partir do novo espacamento
entre postes, foram realizadas novas simulacfes para estas areas, a fim de se identificar as luminarias
LED de menor poténcia que atendessem aos critérios da Norma 5101, de acordo com as classes de

iluminacéo da via.

2.4.3Resultados das Simulacdes

Nas tabelas a seguir serdo apresentados os principais resultados das simulac¢des para o parque de IP dc
municipio, considerando a média dos fornecedores de LED avaliados. O detalltamenemissas
consideradas para as simulacpesle ser visualizado mnexo k Informacgdes do Trabalho de Campo

A tabela a seguir apresenta o percentual de eficientizacdo, a poténcia meédia futura e a eficientizacao
projetada, para a rede de IP do municipio conforme amostra analisada:
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Tabelab ¢ Resultado de engenharia

Resultado Carga Média por _ _MeFa de
ponto (W) Eficientizacat{%o)
Amostra (Trabalho de Campo) 167,68 W -
Fornecedor A 54,37 W 67,58%
Fornecedor B 50,69 W 69,77%
Fornecedor C 42,37 W 74,73%
Média Fornecedores 49,14 70,69%

Fonte:Elaboracdo KMR

Ressaltase que os pontos de IP para expan@male demanda reprimida)ao sado considerados no
percentual de eficientizacdpoisconsistem enmdemanda variaves que ndo seio, obrigatoriamente,
executada periodicamenteconforme o quantitativo previstoAém dsso, a poténcia média das
lampadas instaladas pode variar de acordo osmarametros @ classificacdo das vias em que forem
instalads.

Para garantir, no entanto, que as luminarias adicionadas possuam grau de eficiéncia compativel com o
restanteda rede de IPhoderniza@, sera exigida eficiéncia minimal&0liumens / watt para as novas
luminarias Seranecessariotambém que as luminarias atendaraos parametros de desempenho
luminotécnico de uniformidade ee iluminancia conforme as classes de iluminacao (veiculos e
pedestres) para a via em que 0s equipamentos serao instalados.

Considerando o resultado médio dos fornecedores apresentado na tabela anterior, a tabela a seguir
apresenta a composicao da rede de IP modernizada por faixa de poténcia dos pontos de lluminagao
Publica, para os fornecedores avaliados:

Tabelab6 ¢ Porcentagende lampadas por faixa de poténcia

Eilt)éic(:iiz ) FornecedoA | FornecedoB | FornecedoC FornMeéc(:elzores
Até 30W 57,06% 17,99% 66,85% 47,30%
31Wa50W 8,08% 50,92% 16,46% 25,15%
51Wa67W 11,33% 14,50% 1,57% 9,13%
68 Wa97 W 10,58% 5,39% 5,26% 7,08%

Gt NBI &

RADARPPP R KMR Enerea

wie M

FEP PPIP

“Eficientizac&o calculada utilizando as informacfes da amostra, e ja considerando os pontos a serem implantados para corrigir
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Faixa de
N Fornecedo”A FornecedoB | FornecedoC
Poténcia (W) Fornecedores

98 Wa l1l37 W 6,48% 8,52% 9,41% 8,14%
138 Wa 180 W 4,01% 2,50% 0,44% 2,32%
181 Wa 239 W 2,26% 0,19% 0,00% 0,82%
Acima de 240 W 0,19% 0,00% 0,00% 0,06%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte:Elaboragdo KMR

Com o objetivo de alcancar um maior nivel de eficientizacéo para o parque futuro de IP, cessiderou
na andlise de engenharia a modificacdo de parametros de montagem variaveis (altura da luminéria e
tamanho do braco), proporcionada pela substituicdo @gdtimitado a até 5,5 metros de projecéo e
aumento ou reducao da altura da luminaria em no maximo 0,5 metro, para os pontos em que esta
alteracdo resultou em reducdo da poténcia projetada para a luminaria LED, em comparacdo com a
situacao sem ajustes destparametros de montagem variaveis.

Os resultados para a variagédo dos parametros de montagem considerados no estudo de engenharia sao
apresentados nas tabelas a seguir:

Tabela? ¢ Resultado de engenhada Redele IP do municipi@ubstituicao braco IP)

Substituicédo do brago Com Sem

Fornecedor A 0,38% 99,62%

Fornecedor B 1,22% 98,78%
Fornecedor C 0,00% 100,00%
Média Fornecedores 0,58% 99,42%

Fonte:Elaboracdo KMR

Além da substituicdo do braco para atender as simulaces luminotécnicas, os bracos atualmente
instalados no parque da Vitoria de Santo Antdo ndo possuem uma estrutura adequada para suportar o
peso de uma luminaria LED, pois atualmente a maioria das liasisdo do tipo aberta, conforme
descrito no Diagnostico Técnico. Dessa forma, buscando a aplicacdo da correta técnica de engenharia €
garantindo um servico de qualidade ao publico, possivelmente fara necessario a substituicdo de 65,40%
dos bracos, vistoug o valor € bem menor e ainda proporciona a utilizacdo de luminarias de menor
poténcia, contribuindo para um menor investimento em equipamentos e uma maior economicidade
com os custos de consumo de energia na concessao.
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Tabela8 ¢ Resultado de engenhada Redale IP do municipi@ltura de montagem)

\ Regulagem da Altura \ Com \ Sem
Fornecedor A 0,00% 100,00%
Fornecedor B 1,01% 98,99%
Fornecedor C 1,66% 98,34%
Média Fornecedores 0,89% 99,11%

Fonte:Elaboracdo KMR

Além dos ajustes de parametros detalhados acima, o estudo de engenharia também apresenta um
cenario em que deve ser consideradanplantacdo de novos pontos de IP em vias que ja apresentam
iluminagcdo, mas ndo possuem 0s parametros que possibilitem o atendimento a Norma 5101,
principalmente devido a combinacao entre o elevado distanciamento entre postes e exigéncias altas de
iluminéncia e uniformidade.

Nesses locais, serdo previstos novos pontos dedireminstalados pela Concessionat&alluminacao
Publicadurante a modernizacéo do parque de IP, incluindo a instalac&o do poste exclusivo. E importante
frisar que a implantagdo de novos pontos com esta finalidadesidaelacionada a expanséo da rede

de IP, mas sim a atividade de modernizacao e eficientizacédo

A partir das simulacdes de engenhgieapossivel estimar a demanda por novos pontos que devem ser
instalados para eliminar os pontos escuros, extrapolaedoanalise realizada na amostra visterem
campo.

Tabela9 ¢ Previsdo de novos pontos para atendimento a pontos escuros

Novos Pontos em Areas % Novos Pontos
Escuras a# NBI &
Fornecedor A 1,88%
Fornecedor B 2,63%
Fornecedor C 2.75%
Melhor Resultado 1,88%

Fonte:Elaboragdo KMR

5 Comoeste parametro,instalacaale novospontosde IPem AreasEscurasapresentaum custoconsideravepara
0 projeto e com ocorréncia em uma pequena parcela do parque de IP, ersencamo solugcédo de melhor custo
beneficio, a selecan fornecedor queapresentou anelhor resultado noEstudosle Engenhariparaesteaspecto.
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Emborao Fornecedor Aenha apresentado parametro mais eficaz para a inclusdo de pontos escuros,
conforme evidenciado n&abela9, este resultado ndo faignificatio em comparacdo com outros
fornecedores. Dessa maneira, para embasar os estudos do modelo de investioitarmoh) optouse

pelo percentual do Fornecedor C (2,75%), uma vez que este demonstrou o melhbeoesitiogeral
atribuido ao seu destaque no percentual de eficientizacdo, confbaimelcb.

Todosos novospontos devem seguir as diretrizes definidas para a modernizacdo da rede existente,
contemplando a instalacéo das luminarias LED e garantindo o atendimento dos niveis previstos na Norma
5101 para a via.

Os resultados apresentados ao longo deste item séo referentes a todo o parque de IP, mas para que seja
possivel o desenvolvimento de andlises ha modelagem econfinginoeira quanto a distribuicdo dos

pontos de IP por classes de iluminacéo, faseamenétagi@ de modernizacdo, entre outros aspectos,

na tabela a seguir sdo apresentados os resultados acima de forma segregada entre 0s principais grupos

TabelalO ¢ Resultado de engenhagar grupo

Parametro Viario Vias Principais Outras Vias
(V1, v2,V3) | (V4, V5, Pragas, etc

Carga Média por Ponto de IP 49,14 W 106,45 W 39,05 W
Meta de Eficientizac&o 70,69% 31,99% 73,03%
Substituicdo do Braco 0,53% 3,96% 0,00%
RegulagemelAltura 0,89% 8,01% 0,00%
b2@g2a t2ydz2a S\ 1,88% 12,81% 0,62%

Fonte:Elaboracdo KMR

A mesma divisdo descrita na tabela anterior foi calculada para a distribuicdo das Luminarias LED por faixa
de poténcia, conforme apresentado a seguir:

Tabelall ¢ Quantidade de lampadas por faixa de poténcia

Faixa de Poténcia ( (V4’(\)/L15t’r?as;£gz’ etc
Até 30W 47,30% 1,22% 75,85%
31Wa50W 25,15% 2,44% 20,84%
S51Wa67W 9,13% 5,26% 1,17%
68 Wa97 W 7,08% 27,80% 1,34%
98 Wal37W 8,14% 60,47% 0,21%
138 Wa 180 W 2,32% 2,82% 0,37%
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faixatdelRotoncial w (V1,V2,V3) | (V4, V5, Pragas, etc

181 Wa239 W 0,82% 0,00% 0,02%
Acima de 240 W 0,06% 0,00% 0,20%
Total 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte:Elaboracdo KMR

2.4.4Reducéo das Emissbdes de CO

Um fator de suma importancia que deve ser destacado, que incorpora um relevante beneficio com a
implementacdo da PPP de IP no Municipio é a reducdo na emissdo de gases de efeito estufa,
especificamente o GO

Por meio das atividades de modernizacao e eficientizacdo da rede de IPsestixpeessiva redugcéo no
consumo de energia elétrica no Municipio, conforme detalhado no Zen® Esta reducdo na
necessidade de geracdo de energia elétrica resulta em direta correlacdo com a menor emissao de gases
de efeito estufa.

Para estimativa do potencial de reducdo na emissdo de@® a implementacdo da PPP, foram
avaliados dados histdricos dos ultimos 24 meses, ja divulgados, que correlacionam a emissao de CO
consumo de energia:
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WI Y KHHIJ 0,0916 WI YK HANHN 0,1164
CSOKHNHT 0,0558 CSOKkHNMNHY 0,082
al NXKHAMH7J 0,0384 al NXHAHN 0,0673
' ONXKHIAOHT 0,0296 ' ONKHAOHND 0,0764
al AKHANH/J 0,0358 al AKHAAHN 0,0883
Wdzy K H T H S 0,0491 Wdzy K H /1 H 1 0,1491
Wdzf K H 1 H s 0,04 Wdzf K H 1 H 1 0,1634
' A2 KHNOHTS 0,0414 ' A2 KHAOHND 0,1743
{ SGkHNHT 0,0329 { SGkHAHD 0,1699
h dzii k H N H T 0,0961 h dzd kK H N H N 0,1786
b2 KHAHT 0,1191 b2 @KHAHN 0,1484
5ST KHAHTJ 0,1109 5ST KHAHY 0,1029

Fonte: Dados divulgados pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e InoRag@eénctic.gov.bricesso erh7/11/2023.

Considerando os valores detalhados na tabela acima, a média mensal na reducsedia:CO

Tabelal3 ¢ Reducao Emisséo £)i2lo consumo de energia elétrica

Fator Reducéo CO

Fator Médiog ultimos 24 mese@CQ/MWh) 0,0941

Fator Médiog altimos 24 mese4@©Q/kWh) 0,0000941
Fonte:Elaboracdo KMR

A partir desta premissa e considerando a reducdo no consumo de energia elétricse mstienar a
redugcéo na emisséo de £partir da modernizagao e eficientizagéo da rede de IP:

Tabelal4 ¢ Reducdo Emisséo £)iela PPP

Parametro ‘ Valor ‘
Consumo Mensal Atual de Energia Elétrica para IP 775 MWh
Reducao Mensal no Consumo do Parque de IP 548 MWh
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Parametro Valor ‘
Reducao Mensal da Emisséo de CO 52 tCO?
Reduc¢éo Anual da Emissdo de CO 619 tCO?

Fonte:Elaboragdo KMR

2.5 Faixas d®edestres

Uma intervencao que também foi avaliada para inclusdo no escopo de modernizacéao e eficientizacdo da
rede de IP do Municipio € a instalacéo de iluminacéo publica especifica para faixas de pedestres, de modc
a promover maioseguranca das pessoas e motoriggaando da circulacao nas vias publicas em horério
noturno.

2.5.1Requisitos dduminacagara Faixa de Pedestres

Para iluminacdo das Faixas de Pedestres, seguindo as melhores praticas de normas nacionais ¢
internacionais, sera exigido o atendimento ao indice de iluminancia veaicplal representa a
guantidade de luz que ating® sentido longitudinal a area da faixa de pedestferida em lux (IxP

nivel de iluminancia vertical é calculado a partimédia aritméticalas medicdes, a 1,5 metros do piso,
emum planolongitudinal ao longo do comprimento da faixa de pedestre.

Os niveis exigidos para a iluminacdo média minima vertical variam conforme a classe de iluminacao de
veiculos da via:

Tabelal5 ¢ Requisitopara Faixas de Pedestres

Classe de lluminéncia Média
lluminacéao MinimaVertical
V1 22,50
V2 20,00
V3 20,00
V4 20,00
V5 20,00

Fonte:Elaboracao KMRom base em normas de iluminacgéo publica

Em relacéo ao indicador da Temperatura de Cor Correlata (TCC), com o dbje&spertar a atencao

dos motoristas para a faixa gedestres é recomendado qua TCC da iluminacdo das travessias seja
oposta a da videste modo, para asas Principaia TCC das Faixas de Pedestres seria de 3.000 K e nas
Vias Locais de 4.000 K.
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2.5.2Estudo Referencighra Faixas de Pedestres

A referéncia adotada para iluminacao de faixas de pedestres € a instalacdo de luminarias especificas par:
iluminacdo das travessias em postes exclusivos de IP, posicionadas conforme a direcdo do fluxo dos
carros, com o intuito de iluminar a faixa de pedeEste proporcionar maior conforto visual para os
motoristas. Sera previst a instalacdo de dois conjuntos, incluindo postes, luminarias e demais
componentes, para cada faixa de pedestre, conforme ilustrado abaixo:

Figural3 ¢ llustrag&o para iluminagéo de Faixas de Pedestres

Fonte:Elaboragdo KMR

Através ddDialux foram avaliade como parte do estudo de engenharia os resultados luminotécnicos
para as faixas de pedestresn atendimento aos requisitos de iluminacédo previamente indicados. A
imagem a seguir ilustra o estudo desenvolvido:

Figural4 ¢ Estudo de Engenharia para Faixas de Pedestres

Fonte:Elaboragdo KMR
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A partir dos estudos elaboraddsi possivel identificar a poténcia das Luminarias LED a serem mstaladas
para assegurar o atendimento aos requisitos de iluminagéo prewstesultado apresentado a seguir
considera o cenario para atendimento ao indice de iluminancia vertical minimo de 20,00, para diferentes
cenarios de largura da via:

Tabelal6 ¢ Resultado de engenhapara Faixas de Pedestres

Resultado Larg’g:ﬁl Via Largg’la? Via La;g:.]LLg; Via m
Fornecedor A 30W 30W 30W 30,00W
Fornecedor B 20W 40W 40W 33,33W
Fornecedor C 30W 30W 30w 30,00W
Média Fornecedores 26,67W 33,33wW 33,33W 31,11wW

Fonte:Elaboracdo KMR

Conforme enviado pela prefeitura, serdo consideramogotal de 76 faixas de pedestres no municipio
ATabelal7 a seguiapresenta a quantidade de faixas e a quantidade de pdettRa seeminstalados

Tabelal7 ¢ Quantidade de Faixas de Pedest&rd?ontos de IP

Premissa Valor

Quantidade de Faixas de Pedestres 76
Quantidade ddé?ontos de IPor faixa 2
Quantidade dé’ontos de IP 152

Fonte:Elaboragdo KMR

2.6 Ciclovia® dclofaixas

A modernizacéo e eficientizacdo detalhada ao longo deste relatorio apresenta um direcionamento para
a iluminacéao viaria, sob a otica de veiculos e pedestres, mas também contempladinacdo de
pracas, parques e faixas de pedestres. Deste modo, engendemo relevante a analise quanto a
iluminacéo especifica das areas voltadas para os ciclistas.

Primeiramente devem estar claras as definicbes e diferenciacdo entre ciclovia e ciclofaizg, pois
requisitos de iluminagao para estas areas sao especificos

1 Cicloviapista prépria destinada a circulacéo de ciclos, separada fisicamente do trafego comum,
sendo uma area em nivel ou desnivel com relagéo adgistdamento e separado por elemento
fisico segregador, tais como: cantarérea verde
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1 Ciclofaixaparte dafaixade rolamentoou calcada destinado a circulacéo excluswa de ciclos
delimitada por sinalizacao viaria, poderter piso diferenciado e senplantada no mesmo nivel
da pista de rolamentou da calgada.

2.6.1Requisitos dduminacagara Ciclovias e Ciclofaixas

Para iluminacdo dasiclovias e ciclofaixaseguindo as melhores praticas de normas nacionais e
internacionais, sera exigido o atendimentos dodices de ilumin&ncia média minima e fator de
uniformidade minimo, cujos conceitos ja foram previamente detalhados n@ 8

Considerando as diferenciagdes entre ciclovias e ciclofaixas, e a convivéncia dos ciclos nesta Ultima de
forma mais préximaosveiculos, e consequentemente, unmaior risco a seguranca de todos utilizando
as vias, fage necessaria a exigéncia de requisitos luminotécnicos distintos.

Os niveis exigidos para a iluminacdo média miaifator de uniformidade minimeariam conforme a
classe de iluminagdoma aplicacéo do sistema:

Tabelal8 ¢ RequisitoparaCiclovias e Ciclofaxa

CLASSE DE lluminancia Média Fator de Uniformidade

Aplicacdo | ILUMINACAO Minima Minimo
Ciclovias [Emed,min (lux)] [U = Emin / Emed]

Ciclofaixas C1 15 0,2

Ciclovias C2 10 0,2

Fonte:Elaboragdo KMR

Em relacdo ao indicador da Temperatura de Cor Correlata (TCC), com o dejetigater uma
padronizacdo na iluminacdo ao longo da vieecémendado que TCC da iluminacaias ciclovias e
ciclofaixasseja a mesma prevista para via. Deste modo, para as vias principais a TCC das
Ciclovias/Ciclofaixaeria de4.000 K e nas Vias Locais3d#®0 K.

2.6.2Estudo Referencial para Ciclovias

Conforme informacdes disponibilizadas pela Secretaria de Servicos Publicos, 0 Municipio ndo possui
malha cicloviaria no presente momento. As ciclovias serdo construidas ao redor da Avenida Jorge Luiz,
cuja obra ainda esta em andamento, cextensédo prevista de 1lguildmetra

A referéncia adotada para iluminacgéoadidovias semelhante a iluminacdo das vias de veiculos, mas
neste caspsera previsto a instalagdo postes exclusivos para a iluminacdo das ciclovias ao longo de sua
extensdo. Em relacdo a iluminacéo das ciclofdbidaformado ped Prefeitura que ndo hé a presenca
delasno municipio.Sendo assim, para futuras criacbes de ciclofafaase necessario, seguir as
exigéncias descritas no iteh.1
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Para as ciclovias portanto, é proposto que sejam instaladas estruturas para iluminagéo ao longo de todo
o trecho da cicloviaonforme ilustrado abaixo:

Figural5- llustracao para iluminacao de Ciclovias
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Fonte:Elaboragdo KMR

Através ddDialux foi avaliado como parte do estudo de engenharia os resultados luminotécnicos para
ascicloviasem atendimento aos requisitos de iluminag&o previamente indicados. A imagem a seguir
ilustra o estudo desenvolvido:
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Figural6 - Estudo de Engenharia para Ciclovias

Fonte:Elaboragdo KMR

A partir dos estudos elaborados foi possivel identificanfiguracéo recomendada para a instalacédo da
iluminacao através de postes com distanciamento de 20,0 metros entre eles e altura de montagem das
luminarias de7,0 metros. Para a poténcia das Luminarias LED, os resultados foram os seguintes,
considerando o atendimento aos requisitos de iluminacéo para a Classe de lluminacéo C2:

Tabelal9 ¢ Resultado de engenhaparaCiclovias

Poténcia
Resultado Luminaria LED

Fornecedor A 30W
Fornecedor B 20w
Fornecedor C 30W
Média Fornecedores 26,67/ W

Fonte:Elaboracdo KMR

Como forma de dimensionamento da quantidaegepontos de IP a serem instalados em ciclovias, foi
realizado um mapeamento em conjunto com a equipe da Prefeitura, sobre as cideusninstaladas

no Municipio e analises qualitativas quanto a necessidade de instalacéo de iluminacao exclusiva. A partir
do trabalho conduzido, chegee a seguinte lista de ciclovias para implantacdo da iluminacao:
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Tabela20 ¢ Dimensionamento Ciclovias para Instalacdo de IP

M Localizag&o Extens&o (km) ngL 'T;”ms

Ciclovia A Avenida Jorge Luiz 1,1km 55

Total - 1,1km 55
Fonte:Elaboragdo KMR

6 Considerando a instalacéo de 1 ponto de IP a cada 20 metros da ciclovia.
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lluminacdo Especial

Este item possui 0 objetivo de propor diretrizes minimas para os projetos de lluminacao Especial (IE)
voltados para bens culturais do municipio e encontsandispostos ao longo deste documento. Seréo
apresentados ogequisitos minimos a serem atendidos quando da elaboracéo e execucdo dos projetos
luminotécnicos

As informacfes apresentadas neste documento ndo substituem a necessidade de realizacdo de
medicbes técnicas, elaboracdo de projetos luminotécnicos, simulacoessfemare e alocacao de
quaisquer recursos, ferramentas e profissionais necessarios para definicdo dos quantitativos e
especificacdes exatas das luminarias e demais equipamentos, bem como a submissdo de projetos a
validacéo por 6rgao(s) especifico(s) responsgvpkles patriménios culturais edificados e paisagem
urbana da cidade.

Para a definicdo do escopo e das diretrizes que servirdo compaga@elaboracaaos estudos para
a PPP de JFPoram considerados como principais critérios:

1 Valorizacéo dos espacos de convivéncia,

Preocupacao com identidade cultural,

Ordenacao do espaco publico;

Hierarquizacao e legibilidade dos monumentos e edificacées;
Adequacgao a novos usos; e,

Sensacao de segurancga.

== =2 =2 4 2

Nos estudos de engenharia, foi considerada a solucdo técnica mais adequada para cada ponto de
lluminag&o especial indicado pelo municipio. Além disso, foi feita a estimativa dos custos para sua
implantacéo, tanto de material, quanto de méo de oBr&oncessiondria dexeconsiderar que cada

local escolhido possui caracteristicas proprias de natureza arquitetbnica, artistica e cultural que devem
ser destacadas no projeto executivo de lluminacéo Especial correspondente. Os projetos elaborados pela
Concessiadria devem ser aprovados previamente pela Prefeitdma municipio antes de sua
implantagao.

A determinacéo do$ocaisque receberdo lluminacdo Especial foi realizaatameio de levantamento
dos bens de relevancia historica, cultural, turistica e/ou comunitaria, em obsea@gaitérios
destacados acimaApos o levantamentpor parte da Consultorjas locaisforam confirmados pela
Prefeitura Foram definidos os bens apresentados a seguir:
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Tabela21 - Bens para implementagéo de lluminag&o Especial

# Local Localizacdo
1 | Igreja Nossa Senhora da Conceigéo Rua Marciolino Incio dos Santos, Vitéria de Santo AREO
2 | Igreja Nossa Senhora do Rosario Rua Imperial, 264, Vitéria de Santo AMB&E
3 | Par6quia Nossa Senhora de Fatima Rua Dr. José Rufino Bezerra, Vitoria de Santo AREo0
4 | Paréquia Nossa Senhora do Amparo Rua Nossa Sra. do Amparo, 115, Vitéria de Santo ARE0
5 | Par6quia Sao Vicente De Paulo Rua Me. Luciola Magalhées, Vitéria de Santo ArR&o
6 Paréquia Santo Antéo ilrzaga Dom Luiz de Brito, 46Tentro, Vitoria de Santo Antdo
7 Busto Padre Renato da Cunha Cavalcant, Rua Joao Fernandes Vigjri@entro, Vitoria de Santo Anta®E
Praca da Matriz
8 | Monumento- Obelisco, Praga da Matriz Rua Jodo Fernandes Vigjr@entro, Vitéria de Santo Anta®E
9 | Fontes, Praca da Matriz Rua Jodo Fernandes Vigjr@entro, Vitéria de Santo Anta®E
10 | Busto Diogo de Braga, Praga Diogo de Brag Rua Dr. Valois Correia, Vitoria de Santo Arfedo
11 | Busto Duque de Caxias, Pragca Duque de Ci Rua Imperial, Vitéria de Santo Ant&RE
12 | Obelisco, Praca Duque de Caxias Rua Imperial, Vitéria de Santo Ant&RE
13 Monumento Ledo Coroado, Praca Ledo Rua Ambrésio Machado, Vitéria de Santo Anigie
Coroado
14 | Fonte, Praca Ledo Coroado Rua Ambrésio Machado, Vitoria de Santo AniiB
15 Busto Padre Felix Barreto, Praca Padre Fel Rua Primitivo de Miranda, Vit6ria de Santo AntdB
Barreto
16 | Fonte, Praga Padre Félix Barreto Rua Primitivo de Miranda, Vit6ria de Santo AntdB
17 ?55;0 Antao Borges Alves, Praca Professor Rua Dr. Valois Correia, Vitéria de Santo Aredo
18 Monumento Anjo da Vitoria, Praga do Rua Primitivo de Miranda, Vit6ria de Santo AntdB
Livramento
19 | Monumento indio, Praca do Livramento Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo ArtdB
20 Busto Antonio Dias Cardoso, Praca Tres de Rua Primitivo de Miranda, Vit6ria de Santo Antég
Agosto
21 | Fonte, Praga Trés de Agosto Rua Primitivo de Miranda, Vit6ria de Santo Antdg
22 | Fonte, Praca de Pirituba RuaN Sao Jodo Batistaistrito de Pirituba, Vitdria de Santo
Antdo- PE
23 | Monumento- Cruz, Praca de Pirituba Rua~ Sé&o Jodo Batistaistrito de Pirituba, Vitoria de Santo
Antao- PE
24 | Antiga Estacao Ferroviaria Rua Ambrésio Machado, Vitoria de Santo AniiB
25 | Sitio Histdrico do Monte das Tabocas Distrito de Pirituba, Vitéria de Santo Anfah
26 ig?ﬁrgdmho Mourisco da Vitoria de Santo Rua Imperial, 81, Vitoria de Santo AREED
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# Local Localizacdo

27 !;::gtznl—tlgs;érico e Geografico da Vitoria de Rua Imperial, 187, Vitéria de Santo AntRE&.

28 | Igreja Engenho Bento Velho Rodovia Luiz Gonzaga, KM 42, Vitéria de Santo ARE0

29 | Igreja de Nossa Senhora do Livramento Rua Rui Barbosa, Vitéria de Santo AniB.

30 | Teatro Silogeu José Aragédo Rua Jodo Fernandes Vieira, 200, Vitéria de Santo AREO

31 | Clube Abanadores O Leé&o Rua Joéo Fernandes Vieira, 345, Vitoria de Santo AREO

32 | Cémara de Vereadores Praca Trés de Agosto, 72, Vitoria de Santo ArR&o

33 | Colégio Municipal Trés de Agosto Praca Ledo Coroado, 09, Vitéria de Santo ArR&D

34 | Sede da Guarda Municipal Rua Pedro Ribeiro, 06, Vitéria de Santo AnEi®e.

35 | Sede da Secretaria de Cultura Avenida Silva Jardim, 209, Vitéria de Santo ArR&o

36 Memqrial das. Ligas Camponesas do Brasil:| Vila Francisco Julid&itio Engenho Galileia, Vitéria de Santo
Francisco Julido Antdo- PE.

37 | Mercado Publico Duque de Caxias Rua André Vidal de Negreiros, Vitdria de Santo AR&o

38 | Acougue Publico da Praca 13 de Maio Rua Treze de Maio, Vitéria de Santo AnaB.

Fonte:Elaboracdo KMR

Como o municipio ndo dispde de normativas ou planos de desenvolvimento especificos relacionados a
IE, projetos referenciaigoram elaborade com base em referéncias da literatura e boas praticas
aplicaveis no contexto da lluminacdo Publica, com destaque para as recomendaCoesndasion

LY adSNYIGA2yI(CIB). ARS de[g&ahtd & intdgiddaddd patrimonio dentro da paisagem em
gue esta inserido, cabe destacar a relevancia do entendimento das premissas estabelecidas pela Norma
5101, que baliza a implementagéo da lluminacé@o Publica e estabelece conceitos ediacitrsados

ao tema, mesmo que essas nao regulamentem de forma especifica a implementacédo dos equipamentos
destinados a IE.

3.1DiretrizesGerais

A seguir sdo apresentadas as diretrizes gerais relaciondiipara o contexto do municipias quais
séo consideradas como complementares as diretrizes previamente descritas B@item

Proporcionar a legibilidade do bem e do sitio onde esta inserido

" Comissa Internacional de lluminagaorganizacao internacional de iluminag&o.
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Ailuminagéo de uma paisagem, edificagdo ou monumento, deve ser implantada de modo a comunicar
de maneira legivel ao usuario o contexto histérico, a originalidade e as singularidades do bem a ser
destacado. Os elementos de iluminacao, nesse contexto, famecioomo instrumentos que facilitam o
entendimento e reconhecimento das paisagens urbanas, bem como dos volumes, do cromatismo e das
texturas dos materiais das fachadas e monumentos. A legibilidade no contexto contemporaneo também
esta relacionada a mamaique o bem é observado: a velocidade nos deslocamentos do espectador
influencia o fluxo das trocas simbolicas entre observador e objeto e, portarge, iazessario analisar

0 contexto em que 0 monumento esta inserido para que a llumiresgeiatransmita com clareza as
intengdes desejadas.

Valorizar, ordenar e hierarquizar o bem

O ato de iluminar os elementos de uma paisagem urbanstituiuma representacéo de valorizacao e
preservacdo do monumento histérico. No contexto de valorizagdo do patrimdnio, os artifitios da
assumem protagonismo, uma vez que possibilitam manipular o olhar do observador e,
consequentemente, garantem aos bens destacados diferentes graus de importancia na paisagem
urbana. Portanto, devem ser utilizados recursos ca@memperatura da corquantidade de luz
direcionada, tecnologia e design dos equipameuisponiveis no mercado para ordenar o cenario
noturno e hierarquizar os monumentos nele inseridos.

Respeitar as especificidades dos bens e das paisagens a serem destacados

A paisagem é um recorte visual emoldurado no imaginario do observador, que constroi a partir dali suas
referéncias no ambiente urbano. A iluminac¢do funciona como o meio maleavel que sensibiliza os
sentidos e reforca a identidade da cidade. Deve, portagiocapaz de comunicar ao espectador a
historia e as tradicdes desses cenarios tendo como principio o respeito as tipologias e intencdes das
edificacdes e monumentos presentes nele, os usos para que sado destinados, a relevancia no ambito
municipal e regioal e o contexto histérico em que foram construidos, sem interferir na leitura do
observado como um falso artistico ou falso histérico.

Evitar que os elementos de iluminacdo chamem para si atencéo indevida e causem danos a estrutura
fisica da construcdo e ao usudrio do espaco publico

Os elementos de iluminacdo devem compor a paisagem urbana de forma coadjuvante, salvo 0s casos
em que eles representam algum simbolismo no cenario urbano, ou aqueles instalados provisoriamente
para atender a uma necessidade esporadica. A fixacdo de etermer® monumentos e nas fachadas

das edificacOes deve ser realizada de maneira a garantir a integridade fisica das construcfes, com
eventual necessidade de aprovacdo prévia por Orgaos competentes. Os elementos de iluminacao
instalados soltos a estruturasifia dos bens ndo devem compossarcomo obstaculos fisicos,
prejudiciais a circulagdo do espaco publico, ou visuais, lesivos a leitura da paisagem urbana.

Mitigar potenciais a¢bes de vandalismo
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A escolha dos elementos ttedeve priorizar a aplicacédo de elementos fora do alcance dos pedestres
Para os equipamentos de maior acessibilidade aos usuérios do espaco publico, deve ser observada ¢
aplicabilidade de acessoérios de protecdo como gradis, caixas de concreto, dengedeusicordo com

0 uso do espaco.

Criar iluminacéo cénica compativel com as variag8es climéticas

As variagfes climéticas interferem de forma decisiva na paisagem. Isso pode ser observado nas
mudancas da vegetacao: arvores caducifdlias perdem as folhas em determinado periodo do ano, assim
como as flores desabrocham e as arbustivas ficam mais exuls@mnteleterminados meses. A
proposta de iluminac&o deve levar em consideracao essas alteracdes fisicas da vegetacao para estipula
aspectos como qualidade, temperatura e posicionamento de luminarias. Outro aspecto em que as
variagOes climéticas sdo deteriames esta relacionado aos periodos de incidéncia de luz solar: durante

2 AYOSNYy2s LIB2N SESYLX 23 2a RAla LRRSY aSNI YIAa
iluminacao urbana.

3.2Descritivo dosdtiipamentogaralluminacéo Especial

Os Equipamentos e Materiais para os Projetos de lluminacdo EspeM&IE) devem possuir
minimamente as seguintes caracteristicas técnicas:

EMPIEOL; Arandela de uso externdquipamento de uso externo utilizado com a finalidade de
contribuir com a iluminacédo de fachadas e passeios, usualmente em locais onde ndo sado indicados a
instalacdo de elementos como postes ou projetoBssrequisitos minimos para este equipamento séo:
tecnologia LED, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, indice de reproduc¢éo de cor (IRC)
minima de 70 e indice de protecdo minima equivalente IP66 e IK10.

EMPIEOZ; Balizador:Equipamento de uso externo utilizado para delimitar caminhos e orientar o
observador, usualmente implantados embutidos no solo ou em par@degequisitos minimos para
estes equipamentos satecnologia LED, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, indice de
reproducéo de cor (IRC) minima de 70 e indice prote¢cdo minima equivalente IP67 e IK08.

EMPIEO3; Embutido de soloEquipamento de uso externo utilizado para o destaque de fachadas,
monumentos, elementos arbdreos entre outr@s requisitos minimos para estes equipamentos s&o:
tecnologia LED, compostos por corpo de aluminio e difusor em vidro temperado ou policarbonato, de
diferentes tipos de fotometria e angulos de abertura, temperatura de cor variavel entre 3000K, 4000K e
RGBW, que permitam controle e automacédo, com indicemleducdo de cor (IRC) minimo de 80 e
indice de protecdo minimayeivalente a IP67 e 1K10.

EMPIEO4¢ Luminéria decorativaEquipamento de uso externo utilizado implantado em trajetos
pedonais, pracas, parques, entre outros. E disposto em conjunto com estruturas de sustentacio de
alturas variada$Os requisitos minimos para estes equipamentostsénologia LED e em atendimento
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a ABNT NBR 15129:2004, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, |nd|ce de reprodut;ao de col
(IRC) superior a 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IK10.

EMPIEO%, Luminéria de uso Intern&quipamento de uso interno, utilizado para iluminagdo geral de
ambientes internos ou protegidos de equipamentos urbanos que tenham permeabilidade visual, a
exemplo de coretos e quiosques, ou que compdem a volumetria externa de edificacdes, a exemplo de
marquises e varanda®s requisitos minimos para estes equipamentosteénologia LED, temperatura

de cor variavel entre 3000K e 4000K, fluxo luminoso de até 4500Im, indice de reproducéo de cor (IRC)
minimo de80 e indiceprotecdo minima equivalente 1P20.

EMPIEO®, Luminaria de uso Interno de alta intensidade&juipamento de uso interno, utilizado para
iluminacdo geral de ambientes internos ou protegidos de equipamentos urbanos que tenham
permeabilidade visual, a exemplo de coretos e quiosques, ou que compdem a volumetria externa de
edificacoes, a exemplo deanguises e varandas. Possuem morfologias variadas e sé&o indicados como
parte integrante dos postes decorativos instalados em pracas e trajetos pedonais do mudscipio.
requisitos minimos para estesuggamentos saaecnologia LED, de temperatura de cor variavel entre
3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 4501Im a 10000Ilm, com indice de reproduc¢éo de cor (IRC) minimo
de 80 e indice protecdo minima equivalente 1P20.

EMPIEOZ, Luminaria viariaEquipamento de uso externo utilizado para a iluminacdo de vias publicas,
estacionamentos, parques e pragas.requisitos minimos para estes equipamentosteénologia LED
certificada na Portaria n°® 62 do INMETR&nperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, que
permitam controle e automacdo, indice de reproducado de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecao
minima equivalente a IP65 e IK08.

EMPIEO& Poste BalizadoEquipamento de uso externo utilizado para delimitar caminhos e orientar o
observador, usualmente dispostos ao longo de trajetos pedonais e jaddinequisitos minimos para
estes equipamentos saestruturas compostas por aco ou aluminio de altura até 12000mm com luminaria
acoplada e suporte em piso. Ademais, indea@quipamentos com temperatura de eariavel entre
3000K e 4000k;om indice de reproducao de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecdo minima
equivalente a IPb

EMPIEO, Projetor de baixa Intensidadeguipamento de uso externo utilizado para a iluminagéo de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arb@seosquisitos
minimos para estes equipamentos s&xnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou ago
galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de aberturdemperatura de cor variavel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso de
até 6.000lm, que permitarrontrole e automacao, com indice de reproducéo de cor (IRC) minimo de 80
e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IK08.

EMPIEL1@ Projetor de média IntensidadEguipamento de uso externo utilizado para a iluminagéo de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arb@seosquisitos
minimos para estes equipamentos s#&xnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou aco
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galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tlpos de fotometria e
angulos de aberturgemperatura de cor variavel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso
variando entre 6001Im a 25000Ilm, que permitam controle e automacao, com indice de reproducéo de
cor (IRC) minimo de 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IK08.

EMPIELYX, Projetor de alta Intensidad&quipamento de uso externo utilizado para a iluminacao de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arb@seosquisitos
minimos para estes equipamentos s#&xnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou aco
galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de aberturgemperatura de cor variavel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso a
partir de 25001Im, que permaim controle e automacao, com indice de reproducéo de cor (IRC) minimo
de 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IKO8.

EMPIE1Z; Projetor Linear de baixa intensidadsquipamentdinear de uso externo utilizado para a
iluminacdo de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos deco@divesguisitos
minimos para estes equipamentos séenologia LED, compostos por corpo em aluminio, difusor em
vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e angulos de abetimgeratura de cor variavel

entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de até 2.000lm, comprimento de até 500mm, que permitam
controle e automacaoom indice de reproducéo de cor (IRC) minimo de 80 e indice de prote¢cdo minima
equivalente a IP66 e IK08.

EMPIE1Z, Projetor Linear de média intensidadequipamentdinear de uso externo utilizado para a
iluminacédo de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos deco@siveguisitos
minimos para estes equipamentos séenologia LED, compostos por corpo em aluminio, difusor em
vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e &ngulos de abetkmgeratura de cor variavel

entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 2.001 a 7.500Im, comprimento acima de 500mm, que
permitam controle e auton@io, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 80 e indice de
protecdo minima equivalente a IP66 e IK08.

EMPIE14 Projetor Linear embutido de baixa intensidadeuipamento linear de uso externo, embutido

no solo, utilizado para a iluminacado de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos
decorativos e arb6reo8s requisitos minimos para estes equipamentostsénologia LED, compostos

por corpo em aluminio, difusor em vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e angulos de
abertura temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de até 2.000Im,
comprimento de até 500m, que permitam controle e automacéo, com indice de reproducao de cor
(IRC) minimo de 80 e indice de prote¢do minima equivalente a IP67 e IK10.

EMPIE15; Projetor Linear embutido de média intensidad&uipamento linear de uso externo,
embutido no solo, utilizado para a iluminacdo de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e
elementos decorativos e arbore@3s requisitos minimos para estes equipamentosteénologia LED,
compostos por corpo em aluminio, difusor em vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de aberturdemperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 2.001 a

©RADARPPP @ VRENerE? o M FEP PPIPF CAIXA o Bafle

nnnnnnnnnnnnnnnnnn



CAIXA YITORIA *

prefeitu dd Vitéria de

7.500lm, comprimento acima de 500mm, que permitam controle e automa(;ao com indice de
reproducao de cor (IRC) minimo de 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP67 e 1K10.

EMPIEL1&; Projetor SubaquaticdEquipamento de uso externo utilizado com o intuito de valorizar
equipamentos urbanos que exijam instalacdes submersas a @guaquisitos minimos para estes
equipamentos saaecnologia LED, que apresenteamplo espectro cromatico (RGB), que permitam
controle e automacao, com indice de reproducéao de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecdo minima
equivalente a IP68 e IK10;

EMPIE1%, Brago:Acessorio de uso externo utilizado como suporte de luminarias a uma determinada
distancia do eixo da colun@s requisitos minimos para estes equipamentosisagos para IP em aco
galvanizado.

EMPIE18; Grade antifurto:Acessorio de uso externo utilizado como protecdo contra acdes de
vandalismo.Os requisitos minimos para estes equipamentos g80: de gradis mimetizados na
paisagem e que ndo comprometam os fachos luminosos dos equipamentos de IE.

EMPIEL1Q; Poste:Acessorio de uso externo utilizado como suppdea luminarias e projetore®©s
requisitos minimos para estes equipamentos g@stes retilineos com alturassistemas de fixacéo
compativeis com o0 uso e configuracdo do espaco urbano onde serdo instalados, e que atendam as
regulamentacdes dispostas na NBR44.

3.3.Diretrizes Especificas

Os itensapresentados a seguir contemplam as diretrizes especificas elaboradas para cada localidade
objeto de analiseomo Illuminacéo Especiabspeitando suas singularidades e o contexto urbano onde
estdo inseridos. Para cada local sdo apresentados, além das diretrizes, 0os quantitativos minimos e
especificacdes dos equipamentos de iluminacao considerados.

Os equipamentos apresentados se baseiam em referéncias de pesquisas realizadas junto a fabricantes
do setor e de tecnologias usualmente empregadas.

No que diz respeit@os equipamentos de iluminagdo, sdo propostas faixas de valores para o fluxo
luminoso, considerando que a definicdo de poténcias ndo seria adequada pela variacdo na eficiéncia
luminosa entre os equipamentos de diferentes fornecedores e sua evolucdo aadtmgnos. Em
relacéo as faixas, entende como uma solu¢do mais recomendavel para definicdo de diretrizes minimas
para os futuros projetos de lluminacéo Especial em cada bem publico, pois traz uma flexibilidade para a
Prefeitura quado da andlise e validacdo do projeto apresentado pela Concessionaria
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3.3.1Igreja Nossa Senhora da Conceicéo

Paraa Igreja Nossa Senhora da Conceg@opropostos equipamentos de iluminacéo voltados

para a fachadao bem indicados no Relatério de Diagnésticom o objetivo de cumprir com as
premissas apresentadas a seguir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminacao das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaque do seguinte elemento que compde a volumetria
dafachadacrucifixo;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

O« O¢ O«

O«

Tabela22 - Descrigéo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora da Conceicéo

Fluxo Temperatu

Elemento para

Equipamento o Equipamento Luminoso ra de Cor
iluminacao
(Im) (K)

Fachada A . 3.000a

EMPIEO3 Embassamento Embutido no Solo | 2 4.500 3.000

EMPIEO9 Fachada AAberturas | rojetorde baixa |, 1 1.500a | 5 5

intensidade 2.500
o Projetor de baixa 2.500 a

EMPIEO9 Fachada ACrucifixo intensidade 1 4.000 4.000
Fachada B . 3.000a

EMPIEO3 Embassamento Embutido no Solo | 2 4.500 3.000

EMPIEO9 Fachad®- Aberturas | rojetordebaixa | o1 1.500a | 4 5,

intensidade 2.500

FachadaC- . 3.000a

EMPIEO3 Embassamento Embutido no Solo | 2 4.500 3.000
Fachad® - . 3.000a

EMPIEO3 Embassamento Embutido no Solo | 2 4.500 3.000
Praca Geral- Postes

- i - 50 - -

Existentes

Fonte:Elaboragdo KMR

Figural? - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora da Congeé&amdernizacao
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Fonte:GoogleSreet View e egistro préprio.

3.3.2Igreja Nossa Senhora do Rosario

Para a Igrejdossa Senhora do Roséasi#&o propostos equipamentos de iluminacéo voltados para a
fachada do bemindicados no Relatorio de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminacao das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacéao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaque do seguinte elemento que compde a volumetria
dafachada: Crucifixo.

O« O¢ O«

Tabela23- Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Npsga Senhora do Rosario

Fluxo

Equipamento | Elemento para iluminacd Equipamento Qtde. Luminos Ui g2 Rl
(Im) de Cor (K)
. 3.000 a
EMPIEOQ3 Fachada AEmbassament Embutido no Solo | 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada AAberturas P rmet_or de baixa 12 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
. Projetor de baixa 2.500 a
EMPIEQ9 Fachada ACrucifixo intensidade 1 4.000 4.000
. 3.000 a
EMPIEOQ3 Fachada BEmbassament| Embutido no Solo | 4 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada BAberturas | oletordebaixa [ o} 1.500a ) 4 5,
intensidade 2.500

Fonte:Elaboragdo KMR.
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Figural8- Fotos visuais da Igrejdossa Senhora do Rosdié modernizacéo

Fonte:GoogleSreet View e egistro proprio.

3.3.3Pardéquia Nossa Senhora de Fatima

Para &Paréquia Nossa Senhora de Fatg@apropostos equipamentos de iluminacéo voltados para a
fachada do bemindicados no Relatorio de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

0 Prever equipamentos destinados a iluminagcédo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacéo;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaqussdguinteselementasque compde a volumetria
dafachada: Crucifixo EstatuaNossa Senhora de Fatipi@esentes na torre.

O¢ O¢ O«

Tabela24 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE pRaréquia Nossa Senhora de Fatima

Equipament Qtde AlDe
Elemento para iluminagao q F:) Luminos

EMPIEO3 Fachada AEmbassamento Embutido no 4 3.000a 3.000
Solo 4.500
Projetor de 1500 a

EMPIEO9 Fachada AAberturas baixa 12 : 3.000
. . 2.500
intensidade
Projetor de

EMPIEO9 Torre- Crucifixo baixa 1 2.500 a 4.000
. . 4.000
intensidade
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Equipament

o Elemento para iluminagao

. Projetor de
EMPIEO9 Tc')r.re- EstatuaNossa Senhora de baixa 1 2.500 a 4.000
Fatima . ) 4.000
intensidade
EMPIEO3 Fachada BEmbassamento Embutido no 4 3.000 a 3.000
Solo 4.500
Projetor de 1500 a
EMPIEO9 Fachada BAberturas baixa 12 : 3.000
. . 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada BEmbassamento Embutido ng 6 3.000 a 3.000
Solo 4.500
- Praca Geral- Postes Existentes - 26 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

Figural9- Fotos visuais daardquia Nossa Senhora de Fatpr&amodernizacdo

Fonte:Google Street View egistro préprio.

3.3.4Parb6quia Nossa Senhora do Amparo

Para &ParéquiaNossa Senhora do Ampas@opropostos equipamentos de iluminacao voltados para a
fachada do bemindicados no Relatorio de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminacao das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacéo;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensédo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio;

O¢ O«
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0 Prever equipamentos destinados ao destaquesdguinteselementos que compde a volumetria
dafachada: Crucifixo ©culq
0 Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

Tabela25- Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE p&aréquidNossa Senhora do Amparo

Fluxo 1
Equipamento Elemento para iluminagcdo Equipamento Qtde. Luminos Ui EEWIE
(Im) de Cor (K)
EMPIEO3 Fachada AEmbassamento | Cputidono 51 3.000a) 4 554
solo 4.500
Projetor de 1500 a
EMPIEO9 Fachada AAberturas baixa 4 : 3.000
. . 2.500
intensidade
. Prqetor de 1.500 a
EMPIEO9 Fachada ACrucifixo baixa 1 3.000
. . 2.500
intensidade
Projetor de
EMPIEO9 Fachada AOculo baixa 1 1.500 a 3.000
. . 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada BEmbassamento | Cputidono 1, 1 3.000a ) 4 544
solo 4.500
Projetor de 1500 a
EMPIEO9 Fachada BAberturas baixa 4 : 3.000
. ) 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada CEmbassamento | Cputidono 1, 1 3.000a) 4 544
solo 4.500
Projetor de 1500 a
EMPIEO9 Fachada €Aberturas baixa 4 : 3.000
. ) 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada DEmbassamento Embutido no 2 3.000 a 3.000
solo 4.500
Prqjetor de 1500 a
EMPIEO9 Fachada DAberturas baixa 5 3.000
. ) 2.500
intensidade
- Praca Geral- Postes Existente - 40 - -

Fonte:Elaboragdo KMR.
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Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Figura20 - Fotos visuais daaréquia Nossa Senhora do Amparo pré modernizacao

Fonte:Registro proprio.

3.3.5Paréquia Sao Vicente De Paulo

Para &ParéquiaSao Vicente De Paus@io propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a
fachada do bemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminacao das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaquesdguinteselementos que compde a volumetria
dafachada: Crucifixo ©culo presentes na torre;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

O« O¢ O«

Ox¢

Tabela26 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de |IE p&aroquicsao Vicente De Paulo

Fluxo 1
Equipamento Elemento para iluminagcdo Equipamento Qtde. Luminos Ui R B
(Im) de Cor (K)
EMPIEO3 Fachada AEmbassamento | CPutidono 1, | 3.000a 5 o,
solo 4.500
Projetor de 1,500 a
EMPIEQ9 Fachada AAberturas baixa 3 . 3.000
: . 2.500
intensidade

GOVERNO FEDERAL
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Fluxo
Temperaturg

de Cor (K)

Equipamento Elemento para iluminacdo Equipamento Qtde. Luminos

(Im)

Projetor de 1500 a

EMPIEO9 Torre- Embassamento baixa 1 : 3.000
. ) 2.500
intensidade
Projetor de

EMPIEO9 Torre- Crucifixo baixa 1 1.500 a 3.000
. . 2.500
intensidade

EMPIEO3 Fachada BEmbassamento Embutido no 2 3.000 a 3.000
solo 4.500
Prgjetor de 1500 a

EMPIEO9 Fachada BAberturas baixa 6 3.000
) ) 2.500
intensidade

EMPIEO3 Fachada CEmbassamento | Chputidono 1 3.000a} 4 554
solo 4.500
Projetor de 1500 a

EMPIEO9 Fachada €Aberturas baixa 4 : 3.000
i ) 2.500
intensidade

- Praca Geral- Postes Existente - 16 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

Figura21 - Fotos visuais daaréquiaSao Vicente De Paydcé modernizagao

Fonte:Google Street View egistro proprio.

3.3.6Pardquia Santo Antao

Para @ParoquiaSanto Antacsao propostos equipamentos de iluminacéo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatorio de Diagnosticom o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a seguir:

@RADARPPP @ MREners  wew M ““FEP PPIP CAIXA i Baile
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Fo\

0 Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extenséao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaqussdguinteselementos que compde a volumetria
dafachadacrucifixo, torres sineiras, reldégios presentes nas torres

Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos que compdem a
volumetria da fachada: varandaolunas e cimalhas

Prefeitura da

O¢ O« o

O«

O«

Tabela27 - Descricao e quantitativo de equipamentos de |E p&aroquisSanto Antdo

Fluxo 1
Equipamento | Elemento parailuminagcd Equipamento Qtde. Luminos szperaturc
(Im) e Cor (K)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada AEmbassament Embutido no solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada AAberturas PrOJetpr de baixa 3 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada APortada intensidade 1 5500 3.000
EMPIEO9 Fachada AVaranda Projetor de baixa |, | 1.500a 5,4,
intensidade 2.500
- Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada ACrucifixo intensidade 1 5500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada AColunas intensidade 2 5 500 3.000
. Projetor linear de 1.500 a
EMPIE12 Fachada ACimalhas baixa intensidade 4 2 500 3.000
EMPIEO9 Torres- Embassamento PrOJetpr de baixa 2 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
EMPIEO9 Torres- Janelas Sineiras | o/€tordebaixa |, 1.500a 4,0,
intensidade 2.500
- Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Torres- Relogios intensidade 2 2 500 3.000
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada BEmbassament Embutido no solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada BAberturas | roletordebaixa |, | 1.500a) 4 4,
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada €Embassament| Embutido no solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada €Aberturas !DrOJet_or de baixa 6 1.500 a 3.000
intensidade 2.500

Fonte:Elaboracdo KMR.
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Fonte:Google Street View egistro proprio.

3.3.7Praca da Matriz

Para @raca da Matrigdopropostos equipamentos para iluminacéo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndstioom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: forste obeliscq

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na PracBustoPadre Renato da Cunha Cavalganti

Prever equipamentos destinados a distingdo dos seguintes elementos instalados na Praca:
quiosques eoretos.

O¢ O«

Ox¢

O«

Tabela28 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de |IE pBraca da Matd

Equipament
0

Equipament Qtde
0

Elemento para iluminagao

Projetor de 1500 a
EMPIEO9 Busto Padre Renato da Cunha _balxa ) 2 2.500 3.000
) intensidade
Cavalcanti Grade
EMPIE18 ) 4 - -
antifurto

GOVERNO FEDERAL
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Equipament Qtde

Elemento para iluminagao o

Projeto de

EMPIE10 Monumento- Obelisco média 4
Intensidade
Luminaria de
uso interno 4500 a

EMPIEO6 Coretos de alta 2 10.000 3.000
intensidade

. Lampada de 1.000 a

EMPIEO5S Quiosques USO iNterno 3 2 000 3.000
Projetor 1.500 a

EMPIE16 Fontes Subaguético 12 5 500 RGBW

- Postes existentes - 106 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

Figura23- Fotos visuais daraca da Matripré modernizacao

Fonte:Google Street View
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Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

3.3.8Praca Diogo de Braga

Para @racaDiogo de Braga&do propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos segjeimestos
instaladosa Praca: BustDiogo de Braga

O¢ O«

Tabela29 - Descri¢éo e quantitativo de equipamentos de IE @RracaDiogo de Braga

Elemento para A Temperatura
Equipamento emento p Equipamento Qtde. Luminoso P
iluminacao (m) de Cor (K)
EMPIEO9 _ PrOJet(_)r de baixa 4 1.500 a 3.000
Busto Diogo de Brag intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
- Postes existentes - 8 - -

Fonte:Elaboragdo KMR.

Figura24 - Fotos visuais daraca Diogo de Brageé modernizacéo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.9Praca Duque de Caxias

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Para @PracaDuque de Caxiasdopropostos equipamentos para iluminacédo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Pracabelisco;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seglem&stos
instaladosa PracaDuque de Caxias

O¢ O«

O«

Tabela30- Descri¢do e quantitativo de equipamentos de |IE pRracaDuque de Caxias

Fluxo

. Elemento para , : Temperaturg
Equipamento iluminac&io Equipamento Qtde. Lur(rl1r|T:1)oso de Cor (K)
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEQ9 ) ) 4 3.000
Busto Duque de Caxi intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
. Projeto de média 6.000 a
EMPIE10 Obelisco Intensidade 4 10.000 RGBW
- Postes existentes - 48 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

Figura25 - Fotos visuais daraca Duque de Caxj@a® modernizagao

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.10Praca Ledo Coroado

Para @PracalLedo Coroadsao propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Practonte;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seglem&stos
instaladosa PracaMonumento Ledo Coroado

O¢ O«

O«

Tabela31 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE @pRracaledo Coroado

Fluxo i
Equipamento | Elemento para iluminacd Equipamento  Qtde. Luminos szperaturc
(Im) e Cor (K)
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 . . 4 3.000
Monumento Le&do Coroad intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
Projetor 1.500 a
EMPIE16 Fonte Subaquatico 6 > 500 RGBW
- Postes existentes - 34 - -

Fonte:Elaboragdo KMR.

Figura26 - Fotos visuais daraca Ledo Coroagoé modernizacéo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.11Praca Padre Félix Barreto

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Para @PracaPadre Félix BarreAopropostos equipamentos para iluminacéo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Practante;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seglem&stos
instaladosa PracaBusto Padre Felix

O¢ O«

O«

Tabela32 - Descricao e quantitativo de equipamentos de |E pRragaPadre Félix Barreto

Elemento para Al Temperaturg
Equipamento iluminacéo Equipamento Qtde. Luminoso de Cor (K)
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Busto Padre Felix |intensidade 2 2.500 3.000
EMPIE18 Grade antifurto 2 - -
. - 1.500 a
EMPIE16 Fonte Projetor Subaquatico| 6 2 500 RGBW
- Postes existentes - 23 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

Figura27 - Fotos visuais deadre Félix Barrefré modernizagao

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

3.3.12Praca Professor Juca

Para @racaProfessor Jucaéo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos segjeimestos
instaladosa PracaBustoAntdo Borges Alves

O¢ O«

Tabela33- Descri¢do e quantitativo de equipamentos de |E pBracaProfessor Juca

Fluxo

Equipamento El_eme_nto para Equipamento | Qtde. Luminos LSy
iluminacao (m) de Cor (K)
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 . . 1 3.000
Busto Antdo Borges Aly intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 1 - -
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosqus interno 3 2 000 3.000
- Postes existentes - 31 - -

Fonte:Elaboragdo KMR.

Figura28 - Fotos visuais daraga Professor Jupeé modernizacéo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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CAIXA

3.3.13Praca do Livramento

Para @racado Livramentosao propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Practante;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seglem&stos
instaladosna PracaMonumento Anjo da Vitéria Monumento do indip

0 Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos instalados na Praca:
quiosques.

O¢ O«

O«

Tabela34 - Descri¢éo e quantitativo de equipamentos de |IE @Rracado Livramento

Fluxo 1
Equipamento | Elemento para iluminacd( Equipamento Qtde. Luminos szperaturc
(Im) e Cor (K)
Projeto de média 6.000 a
EMPIELO0 ) 4 3.000
Monumento Anjo da Vitéri Intensidade 10.000
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO? Monumento do indio intensidade 4 2.500 3.000
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosques interno 12 2 000 3.000
- Postes existentes - 97 - -

Fonte:Elaboragdo KMR.
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Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Figura29 - Fotos visuais daraca do Livramenfaré modernizacao

m

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

3.3.14Pracga Trés de Agosto

Para éPracaTrés de Agostsdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para 0os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Practante;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos segleim&stos
instaladosa PragaBusto Antonio Dias Cardoso

O¢ O«

O«
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prefeitura

Tabela35- Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Trés de Agosto

Fluxo

Equipamento | Elemento para iluminagcd« Equipamento | Qtde. Luminos Tﬁmperature
(m) e Cor (K)
Projeto de média 6.000 a
EMPIE1O S . 2 3.000
Busto Antonio Dias Cardg Intensidade 10.000
EMPIE18 Grade antifurto 2 - -
Projetor 1.500 a
EMPIE16 Fonte Subaquatico 6 5 500 RGBW
- Postes existentes - 215 - -

Fonte:Elaboragéo KMR.

Figura30- Fotos visuais daraca Trés de Agogtoé modernizacéo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

3.3.15Praca Santo v

Para @racaSanto Ives@opropostos equipamentos para iluminagao funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a seguir:

0 Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;
0 Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca
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prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Tabela36 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE para a Baata Ivo

Fluxo
Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 4 - .

Elemento para
iluminacao

Temperaturag

Equipamento de Cor (K)

Fonte:Elaboragéo KMR.

Figura31 - Fotos visuais daraca Santo Ivoré modernizagao

Fonte: Google Street View

3.3.16Praca do Matadouro

Para @Pracado Matadourosao propostos equipamentos para iluminacao funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para 0os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

0 Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;
0 Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

Tabela37 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a @oddatadouro

Fluxo
Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 24 - .

Elemento para
iluminacao

Temperatura
de Cor (K)

Equipamento

Fonte:Elaboragdo KMR.
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prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Figura32 - Fotos visuais daraca do Matadourpré modernizacéo

—

Fonte: Google Street View

3.3.17Praca de Militina

Para @racade Militinasadopropostos equipamentos para iluminagéo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

O¢ O«

Tabela38- Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca de Militina

Elemento para Fluxo Temperatura
emento p Equipamento Qtde.| Luminoso P
iluminagéo ) de Cor (K)

Equipamento

- Postes existentes - 78 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.
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Figura33- Fotos visuais daraca de Militingpré modernizacéo

Fonte: Google Street View

3.3.18Praca de Piritud

Para @racade Piritubasdopropostos equipamentos para iluminacao funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

Ox¢

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Monumernta Cruz

O Prever equipamentos destinados a distingdo dos seguintes elementos instalados nAréaaca:

de permanéncia

O¢ O«

O«

Tabela39- Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca de Pirituba

Elemento para R Temperatura
Equipamento emento p Equipamento Qtde.| Luminoso P
iluminacdo (Im) de Cor (K)
EMPIEOS Area deA _ !_ampada de uso 5 1.000 a 3.000
permanéncia interno 2.000
. ” 1.500 a
EMPIE16 Fonte Projetor Subaquatico| 6 5 500 RGBW
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEQ9 Monumento- Cruz intensidade 2 > 500 3.000
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prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Elemento para Flie Temperatura
emento p Equipamento Qtde.| Luminoso P
iluminagdo (Im) de Cor (K)

Equipamento

- Postes existentes - 34 - i

Fonte:Elaboracao KMR.

Figura34 - Fotos visuais daraca de Piritubpré modernizacéo

Fonte: Google Street View
3.3.19Praca do Oiteiro

Para @racado Oiteirosdopropostos equipamentos para iluminagéo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

0 Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,
0 Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Tabelad0 - Descri¢édo e quantitativo de equipamentos de IE para a &oaQdeiro
Fluxo

El_eme_nto para Equipamento Qtde. Luminoso B
iluminacdo (Im) de Cor (K)

Equipamento

- Postes existentes - 4 - -

Fonte:Elaboracdo KMR.

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP @K MRENerES e M FEP PPIPF CAIXA i Blafle

UNIAG € RECONSTRUGAR



CAIXA

Fonte: Google Street View

3.3.20Antiga Estacao Ferroviaria

Para @Antiga Estacéo Ferroviasaopropostos equipamentos de iluminacéo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a sequir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminacao das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacéo;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos que compdem a
volumetria da fachada: varandasinhais e cimalhas

O« O¢ O«

Tabelad1 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE pargiga Estacao Ferroviaria

Fluxo

Equipamento | Elemento para iluminagcd  Equipamento | Qtde. Luminos Ll
(Im) de Cor (K)
: 3.000 a
EMPIEO3 Fachada AEmbassament( Embutido no Solo| 4 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada AAberturas Projetor de baixa | ,, | 1.500a 4 5,
intensidade 2.500
EMPIEQ9 Fachada ACimalhas Projetor de baixa |, | 1.500a 4 5,
intensidade 2.500
EMPIEQ9 Fachada ACunhais Projetor de baixa | 5 | 1.500a 4 5,
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada BEmbassament( Embutido no Solo 2 4.500 3.000
. Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada BCimalhas intensidade 4 5 500 3.000
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Equipamento | Elemento parailuminagca  Equipamento | Qtde. Luminos Ui 2 EWIE
(Im) de Cor (K)
EMPIEO9 Fachada BAberturas Projetor de baixa |, | 1.500a 4,
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada €CEmbassament( Embutido no Solo| 2 4.500 3.000
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada €Aberturas Embutido no Solo | 2 4.500 3.000
EMPIE09 Fachada CCimalhas | roletordebaxa |, 1 1.500a 5 54,
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada DEmbassament| Embutido no Solo| 2 4.500 3.000

Fonte:Elaboragéo KMR.

Figura36 - Fotos visuais dantiga Estacédo Ferroviapaé modernizagao

Fonte:Google Street View egistro préprio.

3.3.21Praca Estrada do Cajueiro

Para @racaEstrada daCajueirasdopropostos equipamentos para iluminacao funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para 0os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a seguir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos instalados nrd&raca:
de permanéncia e quiosque

O¢ O«

©RADARPPP  RMREnereis e M “FEP PPIP CAIXA i Baile



CAIXA YTORIA

prefeitur: amsdv«mas nto Antio

Tabelad2 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE pRraga Estrada do Cajueiro

Elemento para Are Temperaturg
Equipamento o P Equipamento Qtde. Luminoso P
iluminacao (m) de Cor (K)
EMPIEO5 Area de permanénc Lampada de uso 1 1.000 a 3.000
interno 2.000
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosque interno 1 5 000 3.000
- Postes Existentes - 2 - -

Fonte:Elaboragéo KMR.

Figura37 - Fotos visuais daraca Estrada do Cajuep® modernizacéo

Fonte:Google Street View.

3.3.22Praca Rua Sebastido Lopes

Para @PracaRua Sebastido LopsSopropostos equipamentos para iluminacédo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

O«

Tabelad3- Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE pRraga Rua Sebastido Lopes

Fluxo
Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 4 -

Elemento para
iluminacao

Temperatura
de Cor (K)

Equipamento

Fonte:Elaboracdo KMR.
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prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Figura38 - Fotos visuais daraca Rua Sebastido Lopes modernizacdo

Fonte:Google Street View.
3.3.23Praca Rua Onze

Para @racaRua Onzsaopropostos equipamentos para iluminacéo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:
0 Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca,;
0 Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca

Tabelad4 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de |IE pRragaRwa Onze

Elemento para , : Temperatura
iluminac&io Equipamento Qtde. Luz:l:)oso de Cor (K)

Equipamento

- Postes existentes - 4 -

Fonte:Elaboracdo KMR.
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prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Figura39 - Fotos visuais daraca Rua Onzeé modernizacéo

Fonte:Google Street View.

3.3.24Parque Bela Vista

Parao Parque Bela Vis&fiopropostos equipamentos para iluminacao funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para 0S equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagemindicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a sequir:

0 Padronizar a temperatura de cor em toda a extensaBaique;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalad®sarque

O«

Tabelad5 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE @Rarque Bela Vista

Elemento para
iluminagao

Temperatura

Equipamento de Cor (K)

Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)
- Postes existentes - 71 - -
Fonte:Elaboragdo KMR.

Figurad0 - Fotos visuaisaParque Bela Vis@ré modernizagéo

GOVERNO FEDERAL
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Fonte:Google Street View.

3.3.25Sitio Histérico do Monte das Tabocas

Parao Sitio Histérico do Monte das Tabosaspropostos equipamentos de iluminacao voltados para a
fachada do bemindicados no Relatorio de Diagndsticom o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

O«

Prever equipamentos destinados a iluminagcdo da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagdo homogéneo na fachada principal do edificio

O¢ O«

Tabelad6 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE @&ito Histérico do Monte das Tabocas

Equipamento = Elemento para iluminagd| Equipamento Qtde. Luminosc U] TR EUIE
de Cor (K)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada AEmbassamenti Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada AVarandas PrOJetpr de baixa 4 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada BEmbassamenti Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada BVarandas Projetor de baixa |, | 1.500a| 5,4,
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada EEmbassamenti Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada €Varandas !DrOJet_or de baixa 4 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada DEmbassament Embutido de solo 2 4.500 3.000
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Equipamento @ Elemento para iluminacd| Equipamento Qtde. Luminos Ui EEWIE
(Im) de Cor (K)
EMPIEO9 Fachada BVarandas | rojetordebaixa |, 1.500a 4 44,
intensidade 2.500
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEQO9 Monumento- Cruz intensidade 2 2 500 3.000

Fonte:Elaboracao KMR.

Figurad1l - Fotos visuaisaSitio Histérico do Monte das Tabopes modernizacao

Fonte:Google Street View

3.3.26Sobradinho Mourisco da Vitéria de Santo Antao

Parao Sobradinho Mourisco da Vitéria de Santo Arddo propostos equipamentos de iluminacéo
voltados para a fachada do beimdicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de cumprir com

as premissas apresentadas a seguir:

Prever equipamentos destinados a iluminag¢édo da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio;

O«

O¢ O«

Tabelad7 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de |IE @&a@bradinho Mourisco da Vitéria de Santo Antédo

ra

Equipamento = Elemento para iluminagd  Equipamento

EMPIEO3 Fachada AEmbassament Embutido de solo 2 340580{1 3.000
EMPIEO9 Fachada AAberturas P roletgr de baixa 3 1.500 a 3.000
intensidade 2.500
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Fquo

Equipamento @ Elemento parailuminagd  Equipamento Qtde. Luminos Ui EEWIE
(Im) de Cor (K)
EMPIEO5 Fachada AVarandas ampadadeuso |, | 1.000a} 5.,
interno 2.000

Fonte:Elaboracao KMR.

Figurad?2 - Fotos visuaisalSobradinho Mourisco da Vitéria de Santo Apt&moderniza¢ao

Fonte:Google Street View

3.3.27Instituto Histérico e Geografico da Vitoria de Santo Antao

Parao Instituto Histérico e Geografico da Vitéria de Santo As&Ewmpropostos equipamentos de
iluminacao voltados para a fachada do berdicados no Relatério de Diagndsticom o objetivo de
cumprir com as premissas apresentadas a seguir:

Prever equipamentos destinados a iluminagcédo da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacao;

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagdo homogéneo na fachada principal do edificio

O«

O¢ O«

Tabelad8- Descricdo e quantitativo de equipamentos de |E ghrstituto Historico e Geogréfico da Vitoria de Santo Antéo

ra

Equipamento = Elemento para iluminagd  Equipamento

EMPIEO3 Fachada AEmbassament Embutido de solo 2 34'{0580‘3 3.000
EMPIEQ9 Fachada AAberturas | L roletorde baixa | | 1.500a | 45 0,
intensidade 2.500

Fonte:Elaboragdo KMR.
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Prefeitura da (ndnde Vitéria de Santo Antio

Figurad3 - Fotos visuaisalnstituto Historico e Geogréfico da Vitéria de Santo Amﬁmodernlzagao

Fonte:Google Street View

3.3.28Igreja Engenho Bento Velho

Para dgreja Engenho Bento Velkaopropostos equipamentos de iluminagéo voltados para a fachada
do bem indicados no Relatério de Diagndéstiamm o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

O«

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaquesdguinteselementos que compde a volumetria
dafachada: Crucifixo, torre sineira

Implantar equipamentos de IR wia de acesso a Igreja

O¢ O«

O«

Tabelad9- Descricdo e quantitativo de equipamentos de |E lyeeja Engenho Bento Velho

Fluxo | Temperat

eq:llt%ame Elitlaunr:ei:;o apgra Equipamento Qud Luminoso urade
¢ (Im) Cor (K)
Fachada A . 3.000 a
EMPIEOQ3 Embassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada AAberturas Projetor de baixa intensidade 8 12.55080a 3.000
. : . : 1.500 a
EMPIEQ9 | Fachada ACrucifixo | Projetor de baixa intensidade 1 5 500 3.000
Torre- : . : 1.500 a
EMPIEQ9 Embassamento Projetor de baixa intensidade 1 5 500 3.000
EMPIEQ9 | Torre- Janela Sineirg Projetor de baixa intensidade 1 12'558061 3.000
Fachada B . 3.000 a
EMPIEO3 Embassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
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