CAIXA

RADARPPP R KMR Enerea

feraad M

Projeto para Estruturacao da

PPP de lluminagao Publica
Vitdria de Santo Ant3do/PE
Estudos de Engenharia

llllllllllllll

FEP PPIP CAIXA ui Blafls

nnnnnnnnnnnnnnnnnn



CAIXA

ORI
VITORIA

®
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Ant3o

As informagdes contidas no presente relatdrio, destacadamente as de conteudo propositivo, possuem
cardter ndo vinculativo e comportam interpretaco meramente informativa e referencial ao gestor
publico, fundada na andlise, por consultores técnicos especializados, da realidade local e de
documentagdo pertinente a matéria, em especial da legislagdo e normativos vigentes.

ORADARPPP  @pMRErere e M CFEP PPIP CAIXA =y B¥aiie

UNIAG € RECONSTRUGAR



CAIXA \,}'&n

*
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Ant3o

(ndice
i O] g [ [T = Lol 0 1T 1T = 1 PRSP SPPRS 12
2. Modernizagao e Eficientizagcdo do Parque de [P ........oieiiiiiieiiiee e 13
2.1.  Premissas Gerais da Rede de [luminagdo PUBIICA ......ccoovviiiiiiiiiiccicec e 13
2.2, SOftware Para SIMUIACE0 ......viii i 15
2.3. Diretrizes Gerais para Modernizagao e Eficientizag@o.........coovvvieiiiiiiieiiiiiiieeeiiee e 17
2.3.1. POrtaria INMETRO ...ttt ettt 17
2.3.20 SEIO PROCEL ..ttt 17
2.3.3.  Indice de Reproducdo de Cores (IRC) .......ovowo it 18
2.3.4.  Temperatura de Cor Correlata (TCC) .. ..ottt 19
2.3.5.  POIUIGE0 LUMINOSA .. ciiiiiiiiiitiie e 19
2.3.6. Informacdes obtidas no trabalho de campo .........oooiiiiiiiiii e, 20
2.3.7. CUINVAS FOTOMEBTIICAS . ..ei ettt ettt ettt et e e ee e 22
2.3.8. Norma ABNT NBR SI0L ..o 23
2.4. Resultados das Simulagcdes LUMINOTECNICAS ...vvieiiiuiieieeciii e 24
2400 SIMUIGGEOES ...ttt 25
2.4.2.  Premissas para Parametros de MONtagem . ....oooiiviiiiiii e 28
2.4.3.  Resultados das SIMUIACOES ........iiiii it 28
2.4.4.  Reducdo das EMISSGES A COx.uiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeee e 33
2.5, FQIXAS @ POABSIIES. ...ttt 35
2.5.1.  Requisitos de Iluminacdo para Faixa de PedestreS......cccccoviviviiiiiiiiec e 35
2.5.2. Estudo Referencial para Faixas de Pedestres ....ooouvviiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeceeee e 36
2.6, CicloVvias € CICIOfaiXaS. .. curiiiieiii et 37
2.6.1.  Requisitos de Iluminacdo para Ciclovias e CiclofaiXas .......ccoovvveeiiiiiiiiiiieeeeec 38
2.6.2.  Estudo Referencial para CiClOVias.....coouuviiiiii oo 38
3. HUMINAGE0 ESPOCIAL ... ueiiiiiiiiie et 42
3.1 DIFEIMIZES GOIAIS. ..iiieiiiiie e 44
3.2. Descritivo dos Equipamentos para lluminagdo Especial ..ot 46
3.3, Diretrizes ESPECITICAS wuviiiiiii i 49
3.3.1.  lgreja Nossa Senhora da CONCEICA0D......coiuurieiee e, 50
3.3.2.  lgreja Nossa SENhora do ROSAIIO .....cooiiiiiiiiiiee e, 51

GOVERNO FEDERAL

QRADARPPP @ VREreta e M “FEP PPIP CAIXA i Blafle

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA \,}'&n

3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.

3.3.10.
3.3.11.
3.3.12.
3.3.13.
3.3.14.
3.3.15.
3.3.16.
3.3.17.
3.3.18.
3.3.19.
3.3.20.
3.3.21.
3.3.22.
3.3.23.
3.3.24.
3.3.25.
3.3.26.
3.3.27.
3.3.28.
3.3.29.
3.3.30.
3.3.31.
3.3.32.
3.3.33.

*
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Ant3o

Pardquia Nossa Senhora de Fatima...o.uuieeoeiiecccicce e 52
Pardquia Nossa SENNOra dO AMPAIO ......ccciiiiie et 53
Pardquia S30 VIicente DE PaUlO .....ccoiiiiiiiiiie e 55
ParaqUia SANTO ANTE0 ... iiiiiiii ettt 56
Praga da MIatlizZ. . oo 58
Praca DIiOBO A€ BraZa ..uuuveiiiiiii oo 60
Praga DUGQUE A CaXI@S v.eeevrrieeeiiiiiee e ettt e e ettt e ettt e et e e et e et e e et e e e e tate e e e snanaeeeeas 61
Praga LeE0 COM0@0 . .uiiiiiiiiii ettt e e et 62
Praca Padre FEIIX BArr@to .......cooiiiiiiiiiii e 63
Praga ProfESSOr JUCA . .uiiiiiiiiice ettt 64
Praga do LIVEAMENTO....eiiiiiiiice et 65
Praca TreS 8 ABOSTO ...viiiiiiiii e 66
Praga SANTO IVO covuiiii e e e 67
Praga do IMat@dOUIO ... icc et e e 68
Praca de MiIlTING . ..ooo e 69
Praca de Pirituba ..o 70
Praga dO OIt@IM0. ... 71
ANtiga ESTaCa0 FEITOVIATIA ..ooii it 72
Praca EStrada dO CajUBITO......coiiiiiiieie e 73
Praca RUA SEDaStiZ0 LOPES ..ooiiiieiiiieee e 74
Praca RUG ONZe. .o e 75
ParqUE Bela ViSta. ..o 76
Sitio Historico do Monte das TaboCas .......coviiiiiiiiiiiiiiicc e 77
Sobradinho Mourisco da Vitoria de Santo ANTE0 .....coviiiiiiiiiiiiicc e 78
Instituto Histdrico e Geografico da Vitdria de Santo AnNt30 ......ooooviiiiiiiiiiiiiiie 79
lgreja Engenho BENto VEINO ..o i 80
Igreja de Nossa Senhora do LIVIamento...oooceeeeeecce e 81
Teatro SHOZEU JOSE ATAZE0.......co oot 82
Clube ADANAdOres O LEG0 ....iiiuiiiiiiiiie ittt 83
CAMAra dE VEIEAUOIES ...ttt 84
Colégio Municipal Trés de AZOSTO ..oovriiiieieee e 85

GOVERNO FEDERAL

QRADARPPP @ VREreta e M “FEP PPIP CAIXA i Blafle

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA \,}'&n

*
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Ant3o

3.3.34. Sede da Guarda MUNICIPAl .....coiuiiieii e 86
3.3.35. Sede da Secretaria de CUTUIA .....ooiiiiiiiie e 87
3.3.36. Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco Julido.........ccccccooevviiiiiiiiiiciiic, 88
3.3.37. Mercado PUDIICO DUQUE A€ CaXias ....cuuvvieeiiiiiee ettt 89
3.3.38. Acougue PUblico da Praga 13 de Mai0 .....ccouiiiiiiiiiiee e 90
N Y ToTo [= Tl [ @ o I=T =T or- [o I USROS PR PP 92
4.1. Modelo de Governanga da PPP de [P .. ..o 92
4.2, FASES O PrOJETO ittt 93
4.2.1. FAS@ 0 = Preliminar ..o 94
4.2.2. FASE 1 = TrANSIGA0 toiiiitiiieieee e ettt e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt e e eeae e 94
4.2.3. FASE 2 = MOAEINIZACAO . .cciiiiiie ettt e et e e e e 94
S o (s Rl O o 1=T = Yok Lo BTSSRSO SOPRRRRRRRR 94
4.3, Modelo OPEraCioNal..ccc.uuiiiiice e 95
. TR O G- Vo = 1) {0 IO O OSSP PU PP PR UUPPPRRRPPP 95
4.3.2.  Planos Operacionais (POM, PM € PDO) ......cccouuiiiiiiiiiie oot 96
4.3.3.  Modernizacdo e EfiCientiZagao . ..c..uiiiiiiiiii i 96
4.3.4.  Implantacdo de TEIEEESTAO ...ccoiiiiiieeee e 96
4.3.5.  HUMINGCE0 ESPOCIAL c..vieiiiiieiee e 97
4.3.6. Centro de Controle Operacional (CCO) ......coiuiiiiiiiiiie e 97
4.3.7.  Servicos de ManUEENGEO ...cooiii ittt 97
4.3.8.  SerVICOS A8 POU. ..o 98
4.3.9.  Estrutura operacional € organizacional.........cccccooiiiiiiiiiiii e 98
4.3.10. Expansdao darede municipal de IP ... 99
4.3.11. Divulgacdo de Informacdes e Documentos da PPP ......cc.vvvviiiiiiiiiiiiee e 99
Ah. PaArQUE B [P 100
5. MOdElO de INVESTIMENTOS ...ieiiiiieiiii ettt 101
5.1.  Despesas Pré-OperaCionNaiS «ooouuuuueei ettt 101
5.2, Investimentos em INFra@StrUtura ... ....oiiioiiiii e 101
5.3, Modernizagdo e EficientiZac80 ......ciii i 102
5.3.1.  Custo médio da Luminaria LED.........cooiiiiiiiiiiiici e 103
5.3.2.  Custo médio de mdo de obra e instalagdo .........oooviiiiiiieiiee i, 104

GOVERNO FEDERAL

QRADARPPP @ VREreta e M “FEP PPIP CAIXA i Blafle

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA V}&n

'Kf few vatfore

5.4. Adequacdo da Rede de IP em dreas com Pontos ESCUrOS ......ccovvivveiieeeiiiiiieeeeeeeeeeeei 105
5.5, FaAIXAS A8 PEAGSIIES. . .ottt 106
5.6, CICIOVIAS 1.ttt 106
5.7.  Implantagdao do Sistema de TelEGESTE0 .. .cciiuviiieiiiiii et 107
5.8, HUMINACE0 ESPECIAL..c.uiiiiiiiiiiiii e 107
5.9, Expansdo da Rede de [P ... 109
5.10. ResumMO CAPEX .. i i 111
6. MOdElO A CUSTOS € DESPESAS w.vvieeiiiiiiieeiiiiee ettt e ettt ettt e et e e st e e e ettt e e e e et e e e s enaaeeas 113
6.1.  ESTrutura Operacional........cooiuiiiiiiiii e 113
6.1.1. Dimensionamento de Chamados de ManuUteNGCa0 ......ccvvvieeiiiiiieeiiiiiie e 113
6.1.2.  Custo Médio por Chamado de ManULENGA0 .....cccuvviieiiiiiiiieeiiie e 114
6.1.3.  Equipe de Verificacdo AtiVa (FON@Ss).......ccoiiuiiiiiiiiiee e 115

6.2.  MateriaisS de ManULENGEO....ciuuiiiiii e 116
6.3, SiSTEMA A€ TeIEEESTAO .uviiiiiiiiiie e 117
6.4, EStrutura AdminiStrativa.......oooeio e 117
6.4.1.  EqQUIPe AdMINISTratiVa ..ooooiiiiiiiicc e 117
6.4.2.  Instalagctes @ ULilidades ..., 118

B.5.  SEEUIOS € GaArantias .oooiiiiiiiiiiee e 118
6.6.  Verificador INdependeNTe . ...ccuiiiii e 120
6.7.  ReSUMO OPEX ... e 121
7. Custos e Despesas do Poder CONCEABNTE ......vviiiii i 123
7.1, Custos COM ENErgia ElETIIiCa. cuuurieiiiiie it 123
7.2.  Taxadeservico arrecadacdo da ClP . ... 125
7.3, Instituicdo FINanceira DEPOSITATIA ...ooooiiiiiiiiee e 125
Anexo | — Informacgdes do Trabalho de Campo .....oooiiiiiiiiieeee e, 127

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP  RMREnereis e M “FEP PPIP CAIXA i Baile

A0 € RECONSTRUGAQ



CAILXA v-?&'n

QW 3\73«/ vafor

0 Antdo

[ndice de Figuras

Figura 1 - Caracteristicas das vias e calcadas incluidas N0 DialuX ..............ccccccccovviiiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Figura 2 - Caracteristicas dos pardmetros de montagem incluidas no DialuX..............cccccccccevvieeeiinncnn. 16
Figura 3 - Exemplo de resultado do DiGIUX .........c.....cociuiiiiiiiiie et 16
Figura 4 — Visualizagdo dos diferentes niveis para 0 IRC ............ccccueiiiiiiiiiiiiiie e 18
Figura 5 — Visualizagdo dos diferentes niveis para @ TCC ...........ccocuuiieiiiiieeiiiiiee e 19
Figura 6 - Mapeamento da polui¢cGo luminosa N0 MUNICIPIO .............ccccuiiiiiiiiieeiiiiiie e 20
Figura 7 — PArametroS DIGIUX .........c....ccoiiuuieaiiiiie e 21
Figura 8 - Planta Esquemdtica PosteagcGo UNnilQteral................cccouoiiiiiiuiiiiiiiiiiiiciiee e 25
Figura 9 - Planta Esquemdtica PosteacGo Canteiro CENtral ..............ccccuueieviiiiiiiiiiiiiecciieeeeeie e 26
Figura 10 - Planta Esquemdtica Posteacdo Bilateral Alternado .................ccccocveeiiiiiiieeiiiiieciiiiee e 26
Figura 11 - Planta Esquemdtica Posteacdo Bilateral Frontal..............ccccccooviviieeiiiiiieeiiiiiieeiciee e 27
Figura 12 - Planta Esquemdtica Posteacdo Canteiro Central e Bilateral Frontal .............cc....cccccvveevennn... 27
Figura 13 — llustra¢@o para iluminagdo de Faixas de Pedestres ............cccccccovvueeeiiiiiieeeiiiiieeeeiee e 36
Figura 14 — Estudo de Engenharia para Faixas de Pedestres ............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeciieeeee 36
Figura 15 - llustragcdo para iluminagdo de CICIOVIAS ..........cccccuvuiiiiiiiiiiiiiiie e 39
Figura 16 - Estudo de Engenharia para CiClOVIAS..............ccoviuuiiiiii i 40
Figura 17 - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora da Conceicdo pré modernizag@o.............c.....cccu...... 50
Figura 18 - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora do Rosdrio pré modernizag@o ............c...ccccecveeeeenne... 52
Figura 19 - Fotos visuais da Pardquia Nossa Senhora de Fatima pré modernizag@o..............cccc...cou.... 53
Figura 20 - Fotos visuais da Pardquia Nossa Senhora do Amparo pré modernizacGo ..............ccccccuu..... 55
Figura 21 - Fotos visuais da Pardquia Séo Vicente De Paulo pré modernizag@o..........ccccc.ccc.coeeeeeunnn.... 56
Figura 22 - Fotos visuais da Paroquia Santo AntGo pré modernizagGo.............cccoeevvvviiiiieiiiiiiiiiiiieeeeee, 58
Figura 23 - Fotos visuais da Pragca da Matriz pré modernizaclo ..........cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiieeececiiiieeeeee 59
Figura 24 - Fotos visuais da Pragca Diogo de Braga pré modernizaclo ..............ccceevvvvuieeeaeiiiiiiiiiiieeeaeen, 60
Figura 25 - Fotos visuais da Praga Duque de Caxias pré modernizagaio .................ccoeeeeiiueeeeeeeeeiiiiinnnnnn 61
Figura 26 - Fotos visuais da Praga LeGo Coroado pré modernizagho .......ccccccuueeeeeeeiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiie 62
Figura 27 - Fotos visuais da Padre Félix Barreto pré modernizagaio .........ccccccueeeeeieeiiiiiiiiieeeeeeeeeiiie 63
Figura 28 - Fotos visuais da Pragca Professor Juca pré modernizagGo........cccccueeeeieeiiiciiiiiiiiieieeeeeiie 64
Figura 29 - Fotos visuais da Praga do Liviamento pré modernizagiio...............cccceevvvvuiiiiaiiiiiiiiiiiieeaaeen, 66
Figura 30 - Fotos visuais da Praga Trés de Agosto pré modernizaghio ..............cccoevvvvuiiiiieiiiiiiiiiiiiieeeeee, 67
Figura 31 - Fotos visuais da Praga Santo IVvo pré modernizaghio.............cccccvcuueeeeeieiiciiiiiiieeeeeeeeeeie 68
Figura 32 - Fotos visuais da Praga do Matadouro pré modernizaglo ........ccccccooeeeeieviiiiiiiieieieieiiii 69
Figura 33 - Fotos visuais da Praga de Militina pré modernizagGo............cccecvvuuieeiieiiiiiiiiiieeeeeeeeiie 70
Figura 34 - Fotos visuais da Praga de Pirituba pré modernizagaio ...........cccovvvueieiiieiiiiiiiiiiieeeeeeeeeiie 71
Figura 35 - Fotos visuais da Pragca do Qiteiro pré modernizagaio.............cocveviuueeeiieeiiiiiiiiiieeeeeeeeeciiie 72
Figura 36 - Fotos visuais da Antiga Estagdo Ferrovidria pré modernizagao ............cccceevvvveeiieeeeiiiiinnn... 73
Figura 37 - Fotos visuais da Praga Estrada do Cajueiro pré modernizagGo ...........cccccevevvvieeiiiieeeiiiinnn... 74
Figura 38 - Fotos visuais da Praca Rua Sebastido Lopes pré modernizaghio ............cccccvuveeeeeeeeeiiiinnn.... 75
Figura 39 - Fotos visuais da Praga Rua Onze pré modernizaghio ...........ccccccvuueeeeeieiiiiiiiiiieeeee e 76

GOVERNO FEDERAL

CAIXA " FEP .2 /PPIVP - BRafla OnRee $97IF

UNIAO E RECONSTRUGAD



CAIXA WITORIA °

Figura 40 - Fotos visuais do Parque Bela Vista pré modernizagaio...............ccccccueeeviiiieeeiiiiieeiiiieeaeenn
Figura 41 - Fotos visuais do Sitio Histdrico do Monte das Tabocas pré modernizagéo

Figura 42 - Fotos visuais do Sobradinho Mourisco da Vitdria de Santo Antdo pré modernizagdo........... 79
Figura 43 - Fotos visuais do Instituto Histdrico e Geogrdfico da Vitdria de Santo Antdo pré moderniza¢éo
................................................................................................................................................................. 80
Figura 44 - Fotos visuais da Igreja Engenho Bento Velho pré modernizagGo ...............cccccueeevvcnneeannnn... 81
Figura 45 - Fotos visuais da Igreja de Nossa Senhora do Livcamento pré modernizag@o ........................ 82
Figura 46 - Fotos visuais do Teatro Silogeu José AragGo pré modernizagao ...........cccccceceveeeiiiieeeennenn... 83
Figura 47 - Fotos visuais do Clube Abanadores O LeGo pré modernizag@o............cccceeuvcvveeiiiieeeeannnnnn.. 84
Figura 48 - Fotos visuais da Cdmara de Vereadores pré modernizagho ..............ccccccueeeeciiieeciiiiieeaaein... 85
Figura 49 - Fotos visuais do Colégio Municipal Trés de Agosto pré modernizacGo...............cccc...ccevue... 86
Figura 50 - Fotos visuais da Sede da Guarda Municipal pré modernizag@o ...............cccccceeeeeiiieeeeiiinncnn, 87
Figura 51 - Fotos visuais da Sede da Secretaria de Cultura pré modernizagGo............cccccccccevueeeevinncnn. 88
Figura 52 - Fotos visuais do Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco JuliGio pré modernizagdo
................................................................................................................................................................. 89
Figura 53 - Fotos visuais do Mercado Publico Duque de Caxias pré modernizag@o...............cccccoeeeen.... 90
Figura 54 - Fotos visuais do Agougue Publico da Praga 13 de Maio pré modernizag@o ...........c.............. 91
Figura 55 — Modelo de governanca durante a execugGo da PPP ...........cccooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeciieeee 93
Figura 56 — Macro cronograma do contrato da PPP ..........ccc.vviiiiiiiiiiiii e 93

GOVERNO FEDERAL

ORADARPPP  QWViEree e (M ““FEP PPIPF CAIXA i BRafl.

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA

[ndice de Tabelas

TADEIA 1 = PremMiSSAS GEIQUS .....ceiuueie e ittt e et e et e e et e e et e e e e ntee e e e e 13
Tabela 2 — Distribuicdo de classes de iluminagdo para veiculos no parque futuro .............ccc..cccceveeeennn.. 14
Tabela 3 — Atendimento aos requisitos de ilumindncia e uniformidade ..................ccccccoeevviiiiieeeniineeen, 14
Tabela 4 — Requisitos de llumindncia e Uniformidade .................cccoovuiiiiiiiiiiiiiiiie e, 23
Tabela 5 — Resultado de eNGENNGIIQ ...........ccc..oeiiiuiieeiiie e 29
Tabela 6 — Porcentagem de l[dmpadas por faixa de POLENCIA..........cc...ccevvuiiiiiiiiiieeiiee e, 29
Tabela 7 — Resultado de engenharia da Rede de IP do municipio (substituicdo brago IP) ....................... 30
Tabela 8 — Resultado de engenharia da Rede de IP do municipio (altura de montagem) ...................... 31
Tabela 9 — Previsdo de novos pontos para atendimento @ PONtOS €SCUIOS .............ccevuveeeeeiiieeeaeiiiieeeeen, 31
Tabela 10 — Resultado de engenharia POr GrUPO...........cccociuuueiieeie e 32
Tabela 11 — Quantidade de IGmpadas por faixa de POtENCIA ..........cc...ccovvuiiieiiiiiieiiiee e, 32
Tabela 12 — Histdrico Consumo Energia Elétrica € EMiSSGO CO2 .....c.veeeeviuiiieeiiiiieeeiiiiee e, 34
Tabela 13 — Redugdo Emissdo CO; pelo consumo de energia elétriCa..............ccovvvviieeeiiiieiiiiiiiiiieeaae 34
Tabela 14 — Redugdo EmissG0 CO2 POIA PPP.............cooiiiiiiiiiiieeeee e 34
Tabela 15 — Requisitos para FAixas de PEAESIIOS ...........ccoiiiuuiiiieii e 35
Tabela 16 — Resultado de engenharia para Faixas de Pedestres .........cccccceoiiiiiiciiiiiiiiiiieeeccciiiiieeeee 37
Tabela 17 — Quantidade de Faixas de Pedestres € PONtOS de P ............ccccccueeiiiiiiiiiiiiiiie e, 37
Tabela 18 — Requisitos para Ciclovias € CICIOfQIXAS .......cc...ieiiiiuiiiiiiiiie e 38
Tabela 19 — Resultado de engenharia para CiClOVIGS .............ccccoueiiiiiiiiiiiii e, 40
Tabela 20 — Dimensionamento Ciclovias para InstalagGo de IP.........cccccuuveiiiiiiiiiiiiieeeeeceiii e 41
Tabela 21 - Bens para implementa¢do de lluminacGo ESPEcial .........ccccuvveieiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeiiieee 43
Tabela 22 - Descriglo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora da Conceigcéo
................................................................................................................................................................. 50

Tabela 23 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora do Rosdrio .. 51
Tabela 24 - DescrigGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Paroquia Nossa Senhora de Fatima

................................................................................................................................................................. 52
Tabela 25 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Nossa Senhora do Amparo
................................................................................................................................................................. 54
Tabela 26 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Sdo Vicente De Paulo..... 55
Tabela 27 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Santo Antdo................... 57
Tabela 28 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca da Matriz ........................... 58
Tabela 29 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Diogo de Braga ................... 60
Tabela 30 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Dugue de Caxias ................. 61
Tabela 31 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Ledo Coroado...................... 62
Tabela 32 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Padre Félix Barreto ............. 63
Tabela 33 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Professor Juca ..................... 64
Tabela 34 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca do Livrcamento..................... 65
Tabela 35 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Trés de Agosto .................... 67
Tabela 36 - Descricéo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Santo IVO ............c.ccc............ 68

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP @K MRENerES e M FEP PPIPF CAIXA i Blafle

A0 € RECONSTRUGAQ



10

CAIXA b

Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

Tabela 37 - DescricGio e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca do Matadouro..................... 68
Tabela 38 - DescricGio e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca de Militina.......................... 69
Tabela 39 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca de Pirituba .......................... 70
Tabela 40 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca do Oiteiro...........c.c.............. 71
Tabela 41 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Antiga Estagdo Ferrovidria............ 72
Tabela 42 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Estrada do Cajueiro ............ 74
Tabela 43 - DescricGio e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Rua Sebastido Lopes ........... 74
Tabela 44 - Descricéio e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Rua Onze............c.c............. 75
Tabela 45 - DescricGio e quantitativo de equipamentos de IE para o Parque Bela Vista......................... 76
Tabela 46 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Sitio Histdrico do Monte das Tabocas
................................................................................................................................................................. 77
Tabela 47 - Descrigdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Sobradinho Mourisco da Vitdria de
SANTO ANTAO ..o 78
Tabela 48 - Descrigdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Instituto Historico e Geogrdfico da
VItOria de SANTO ANTGO ....ooooieieee e, 79
Tabela 49 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Engenho Bento Velho.......... 80
Tabela 50 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora do Livramento
................................................................................................................................................................. 82
Tabela 51 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para o Teatro Silogeu José Aragdo........... 83
Tabela 52 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para o Clube Abanadores O LeGo............. 84
Tabela 53 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Cdmara de Vereadores ................. 84
Tabela 54 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para o Colégio Municipal Trés de Agosto. 86
Tabela 55 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Sede da Guarda Municipal............ 86
Tabela 56 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Sede da Secretaria de Cultura....... 87
Tabela 57 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para o Memorial das Ligas Camponesas do
Brasil: FrANCISCO JUTIGO ........vvvviiii e et 88

Tabela 58 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para o Mercado Publico Duque de Caxias 89
Tabela 59 - Descrigdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Acougue Publico da Praga 13 de Maio

................................................................................................................................................................. 90
Tabela 60 — Premissas do Projeto — PrOZOS .....cc...uuveeeii e 94
Tabela 61 — Quantitativo de Pontos de IP ao longo da PPP para 13 GNOS........ccccccvueeieeiieiiiiiiiiiieaaen, 100
Tabela 63 — Valores previstos de investimentos pré-0peracionais .................cceeeeeiiiueeeeeeeeiiiiiiiieeieeeeeens 101
Tabela 64 — Infraestrutura Civil / Mobilidrio / Tecnologia da Informagdo / Operacional ...................... 102
Tabela 65 — Valores unitdrios médios previstos de investimento para modernizac@io .......................... 102
Tabela 66 — Quantitativo de substituicdo para modernizagc@o POr QN0 ............cccccuueeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeen, 103
Tabela 68 — Quantitativo de substituicdo para modernizag@o POr QN0 ............cccccvueeeeeeeeeiiiiiiiieeeeeeeen, 104
Tabela 69 — Custo mensal com veiculos operacionais — Equipe de ModernizagGo...........ccccccevvveviiiiinn. 104
Tabela 70 — Custo mensal com Equipes de MOdernizagaio .............cooeviiiueeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 105
Tabela 71 — Custos Mensais por Equipe para ModernizacGo (RS/MES) ...........cccvccuviieicieiiiiiiiiieeenn 105
Tabela 72 — Premissas de dimensionamento de Equipes para Modernizagao .............cccccceevivvveieeaiannn. 105

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP @K MRENerES e M FEP PPIPF CAIXA i Blafle

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA

Tabela 73 — Valor unitdrio de investimento para PONtOS @SCUIOS............cccvveeeiiuieeeiiiiiee e e eiieeee s
Tabela 74 — Valor unitdrio de investimento para Faixa de PEAeStreS.............ccoovvuveeeiiiiiiiiiiiiieeiiieean,
Tabela 75 — Valor unitdrio de investimento para CiClOVIAS ..............ccccueeeeeiiieeiiiiiie e
Tabela 76 — Resumo valores dos investimentos por projeto de lluminagdo Especial

Tabela 77 — Valores de investimentos por tipo de expanSa0 ...........ccccueeeeciueeeeiiiieeeeciieee e
Tabela 78 — Estimativa da quantidade de expans@o por tipo (13 ANOS) .......ccceevceeeeceeeiiiieiiieeeiieee
Tabela 80 — Valores de investimentos (CAPEX) 13 ANOS. .......ccouueeiieieeeeeeeeeeeeee e 111
Tabela 82 — Valores de investimentos (CAPEX) por Ano (em RS Mil) .......ccccovviiiiiiiiiiiiiieciieieeee 112
Tabela 84 — Premissas dimensionamento EQUipes OPEeracionQis .............ccccuueuiiiuveeeiiiieieeeiiieeeesiiineens 113
Tabela 85 — Custo mensal com veiculos operacionais — Equipe de Manutengao ..............ccccc.cceeeuve.nn. 114
Tabela 86 — Custo mensal com Equipes de ManUteNCEO...............coovviiiiiiiiiiieiiiiiiie e 114
Tabela 87 — Custos Mensais por Equipe para ManUEtENEAO............ccoccivvviiieeee e 114
Tabela 88 — Premissas dimensionamento Equipes para Manutencio ............cccccvvveeiiiiieiiiiiiiiiiieaaain, 115
Tabela 89 — Premissas cdlculo produtividade Equipe de RONAQ. .............ccccveeeiiiiiiiiiiiiie e 115
Tabela 90 — Taxa de Falha e Custo de AquisicGio dos Componentes de IP.........cccccccvveeieiieiiiiiiiiiiiii, 116
Tabela 91 — Despesa Mensal com Saldrio da Equipe NGo-Operacional............cccccooeeceieeeiiineeeiiiinean, 118
Tabela 92 — Despesas Gerais € AdMiniStrativas (RS) .........ccoovueieoeeieeeeee e 118
Tabela 93 — Lista de Sequros € GAIrANTIQS ........c.c..vvueeee e 119
Tabela 94 — Premissas de Custos dos Sequros € GArantiGs ...........cccecvvuuiiiieeeiiiiiiiiiie e 119
Tabela 95 — Despesa Mensal com Verificador Independente (13 GNOS) ...........ccooveeeeeiiiiiiiiiiiiiaeiiiiee, 120
Tabela 97 — Valores de custos e despesas (OPEX) 13 ANOS. ..........coouuiiiiiieieeaee e 121
Tabela 99 — Valores de custos e despesas OPEX (€M RS Mil) c...ccoooiviioiiieicieee e 122
Tabela 101 — Adicional Bandeira Tarifdria (SEm iMPOStOS) ..........ccouiiiiiiiieieeeei e 124
Tabela 102 — Historico Bandeira TArifOria ......ccc.....oeeie e 124
Tabela 103 — Custo Anual de Energia EIBtrica COM IP.............ooeiiiiiiiiiiii e 125
Tabela 104 — Informagdes do trabalho de CAmMPO ...........ccc.vvviiiiiiiiiiiii e 127

GOVERNO FEDERAL

ORADARPPP  QWViEree e (M ““FEP PPIPF CAIXA i BRafl.

A0 € RECONSTRUGAQ



VITORIA .

wnﬂ ﬁwwv/m

CAIXA

1. Consideragdes Gerais

prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Este relatdrio apresenta o estudo de engenharia para a rede de lluminagdo Publica da Vitoria de Santo
Antdo (Municipio), contendo os elementos referenciais de engenharia e a precificacdo dos investimentos
e custos operacionais envolvidos. Este produto ira apresentar:

e Modernizacdo e Eficientizacdo

o Projetos referenciais de engenharia com a descricdo das solugdes de engenharia e
tecnologia adotadas;

o Proposta para a expansdo do parque de IP a fim de se atender a demanda reprimida,
novas demandas, pontos escuros, incluindo proposicdo de mecanismo para gestdo da
expansdo do parque.

e [luminacgdo Especial

o Proposta de projeto referencial de iluminagdao cénica para cada um dos bens publicos

selecionados;
e Modelo de Operagdo

o Visdo geral dos servicos a serem prestados pela Concessionaria, incluindo o escopo de
modernizacdo e eficientizacdo, sistema de telegestdo, iluminacdo especial, manutencado,
entre outros;

e Modelo de Investimentos

o Premissas para cada linha de investimento (CAPEX) para execuc¢do dos servicos no escopo
da PPP;

e Modelo de Custos e Despesas

o Premissas para cada linha de custo operacional (OPEX) para execu¢do dos servicos no
escopo da PPP.

Os estudos de engenharia foram construidos em conformidade com a Lei 11.079/2004 (Lei das PPPs),
especificamente o artigo 10 que define:

$ 49 Os estudos de engenharia para a defini¢éio do valor do investimento da PPP deverdo ter nivel de
detalhamento de anteprojeto, e o valor dos investimentos para defini¢do do prego de referéncia para
a licitagdo serd calculado com base em valores de mercado considerando o custo global de obras
semelhantes no Brasil ou no exterior ou com base em sistemas de custos que utilizem como insumo
valores de mercado do setor especifico do projeto, aferidos, em qualquer caso, mediante orcamento
sintético, elaborado por meio de metodologia expedita ou paramétrica.

Salienta-se, ademais, que os estudos e levantamentos ora apresentados consistem em documentos
meramente indicativos com carater referencial, sendo, destarte, de responsabilidade das Licitantes a
realizacdo de seus proéprios estudos para formatacdo de suas respectivas Propostas, quando do
procedimento licitatério.
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prefeitur: amsdv«mas nto Antio

2. Modernizagao e Eficientizagdo do Parque de IP

Os servicos de modernizacgado e eficientizacdo tém como objetivo adequar a rede de iluminagao publica
atual aos parametros luminotécnicos minimos exigidos nas normas vigentes, bem como a instalacdo de
solucdes que elevem o indice de Reproducdo de Cor (IRC) e a promocdo da reducdo de consumo de
energia dos pontos modernizados.

e Modernizagdo: Os pontos de iluminagdo publica cujos parametros luminotécnicos forem
atualizados aos requisitos da Norma 5101, obtendo, para esses pontos, o IRC minimo de 70;

e Eficientizagdo: Os pontos de iluminacdo publica modernizados em que sejam instaladas solugdes
que resultem em reducdo da carga instalada.

Ao longo deste tdpico serdo apresentadas as premissas e diretrizes utilizadas para a projecdo da futura
rede de iluminacdo publica do municipio com a implementagado da PPP. Um dos principais resultados
deste item serd obtido através do calculo da meta de eficientizacdo energética da rede de IP, ou seja,
qual serd a reducdo na carga instalada da rede de IP apds a substituicdo das lampadas atuais por
lampadas com uma tecnologia superior, como o LED. A redu¢do no consumo de energia elétrica em IP
do municipio é a principal premissa que suporta a viabilidade econdmico-financeira do projeto.

Deve-se ressaltar que as premissas e demais informacdes apresentadas neste relatdrio, sob aspectos de
engenharia e outros, devem ser consideradas como referenciais e ndo vinculantes para desenvolvimento
futuro dos projetos de modernizacdo e eficientizacdo da rede de IP pela Concessionaria.

2.1.Premissas Gerais da Rede de lluminag¢ao Publica

Nesta secdo é apresentada uma visdo geral da rede de IP no Municipio, a qual foi apresentada de forma
detalhada no relatdrio de Situacdo Técnico-Operacional. As principais fontes de informacBes para os
dados abaixo foram o cadastro de IP disponibilizado pelo Municipio e o trabalho de campo. As premissas
gerais consideradas para as simulacdes e para o projeto de engenharia sdo apresentadas ao longo deste
item.

Tabela 1 — Premissas Gerais

Premissa ‘ Valor
Quantidade Total de Pontos de IP 15.156
Quantidade de Pontos de IP em Vias V1/V2/V3 2.203
Quantidade de Pontos de IP em Outras Vias 12.953
Carga Média Atual por Ponto de IP 146,47 W
Carga Total (kW) 2.219,93 kW

Fonte: Cadastro de IP e trabalho de vistorias em campo.

Com relagdo a distribuicdo dos pontos de IP do parque segundo a classe de iluminacdo para vias de
veiculos, os resultados apresentaram a seguinte proporcao:
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Tabela 2 — Distribuicdo de classes de iluminagdo para veiculos no parque futuro

Classe de lluminagdo de Veiculos % do parque de IP

M'«Wf ﬁwwv/m

prefeitur: acaudvnmas 0 Antio

V1 3,26%
V2 5,04%
V3 6,95%
V4 2,51%
V5 82,24%
Total 100,00%

Fonte: Classificagdo vidria definida pela prefeitura, aplicada ao cadastro de IP e resultados das vistorias em campo.

v.m&n H

Outro resultado do trabalho de campo foi a avaliagdo da situagdo atual de iluminagdo do parque de IP
em relagdao a normatizacdo amplamente utilizada no Brasil, a Norma 5101. Essa avaliagao indicou que
um percentual muito significativo do parque de IP estd defasado quanto ao atendimento da Norma 5101,
de modo que as solugdes que serdo propostas no cenario futuro deverdo compensar essa questdo, uma
vez que, mantendo a tecnologia atual, a carga instalada deveria ser superior para que todas as vias

estejam aderentes aos parametros da Norma.

Em relacdo ao atendimento dos requisitos de iluminancia e uniformidade para as classes de iluminacdo

das vias de veiculos e das vias de pedestre, tem-se os resultados apresentados na tabela a seguir:

Tabela 3 — Atendimento aos requisitos de ilumindncia e uniformidade

Vias Vias C:}eral
, (Veiculos +
Veiculos Pedestres
Pedestres)
Conforme? 20,80% 24,80% 13,60%
N3o atende a norma 79,20% 75,20% 86,40%
Atende Apenas lluminancia 22,40% 13,60% 20,00%
Atende Apenas Uniformidade 16,00% 7,20% 9,60%
N3do atende lluminancia e Uniformidade 40,80% 54,40% 56,80%
Total (conforme + ndo atende) 100% 100% 100%

Fonte: Elaboracéo KMR a partir dos resultados do trabalho de vistoria em campo.

! Atende Iluminancia e Uniformidade.
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2.2. Software para Simulagado

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Para identificar a melhor solucdo para modernizacao e eficientizacdo da rede de IP do municipio, faz-se
necessaria a utilizacdo de software de simulagcdo com o objetivo de assegurar o atendimento aos
principais indices de iluminacao exigidos na Norma 5101.

Foi utilizado o software Dialux para conducao dos estudos e simulagdes relacionados a modernizacdo e
eficientizacdo do parque de IP. O Dialux é atualmente um dos softwares de simulagdo luminotécnica
mais aplicados no mundo, disponibilizado em 25 idiomas e possuindo mais de 750.000 usuarios?. No
sistema podem ser inseridos possiveis cenarios, informando-se as caracteristicas da via, calcadas e os
parametros de montagem do ponto de IP (distancia entre postes, altura da luminadria, etc.), que em
conjunto com as possiveis solugdes de tecnologia para as lumindrias LED (banco de dados com curvas
fotométricas, com caracteristicas diferentes, como poténcia, eficiéncia, etc.), apresentam como
resultado os indices de iluminagdo para cada cenario, contendo o valor médio de iluminancia (E,;,)e a
uniformidade(U,).

Figura 1 - Caracteristicas das vias e calgcadas incluidas no Dialux

17 Perfil de rua e
ﬁ % IZI Elementa de via publica Campo de avaliacio
| Pista de rodagem | Geral
| Passeio | Mome: |Pi513 de rodagem 1 |
| Ciclovia | Largura: |5.000 ] m
Quant, faixas de rodagem: |;J_ E|

% |Fai1¢a de Esﬁdonamento|
Mo unica

| Meio-fio | Campo de avaliacdo

| Pizta de acostamento |

Pavimento (pista de rodagem seca)

Pavimento: |R3 '| g |U.U?0E|

Pavimento (pista de rodagem molhada)

Pavimento: |W3 '| go: |U.ZUUE|

[ ok | cancel

Fonte: Dialux, elaboragdo KMR.

2 https://www.dialux.com/en-GB/
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Figura 2 - Caracteristicas dos pardmetros de montagem incluidas no Dialux

Demongilics low vofore
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7 Selegio de luminarias X [ Adicionar esquema e Via Tipica 1 *
Lumindrias existentes: Lumindrias selecdonadas: Bk Excluir esquema Desarico
1 N 1. ESB LUMINARIA LED LPI30SV-4-LX
2. 2. ESB LUMINARIA LED LPI40SV-4 LX
3 3. ESB LUMINARIA LED LPISOSV-4-LX Factor de manutencio
4, Selecionar = | | 4. ESB LUMINARIA LED LPIGOSV-4 LX Luminarias = -
5. 5. ESB LUMINARIA LED LPI70SV-4-LX J e S
6. <Remover | | 6. ESB LUMINARIA LED LPIBOSV-4 LX Lumindria optimizada Sem resultados
7 7. ESB LUMINARIA LED LPI100SV-4-LX DistribuicBo de luminérias Um lado abatxo
8 8. ESB LUMINARIA LED LPI120SV-4 LX
9. 9. ESB LUMINARIA LED LPI1505V-4 LX ]
10. - | Distanda de postes [m] 35.000 a
1. v . | Altura do ponto de luz [m] |7.000 @
< > \> Catélogos Indinag3o [] 10..15,5
indi 5 i Pendor do ponto de luz [m] -0.500 =1
. ’ Distanda poste-pista de rodagem [m] 4 2.000
Luminéria: ESB LUMINARIA LED LPI1505V-4LX ke Tarn et O
Fluxo luminoso luminarias: 21741 Im | | Campo de avaliago Passeio 2 (CE2)
Poténdia luminarias: 146 W Em [ix] |4 21000
3 3 uo M 2025
Emiss3o kuminosa 1 Emin (s0) 13 O
Montagem: Emin (v) [x] O
Campo de avaliac3o Pista de rodagem 1 (CE1)
Fluxo luminoso lémpadas: (21741 |2 Im Em ] & 230.00
= = uo 4 2040
Potenda; Lo Emin (0) (x] ]
Emin (v) [ix] O
Campo de avaliacdo Passeio 1 (CE2) |
Em [Ix] 4 210.00
uo 4 2025
II] o Emin (sc) [X] O
Emin (v) [x] [m]

Fonte: Dialux, elabora¢éo KMR.

Figura 3 - Exemplo de resultado do Dialux

Via Tipica 1 / Campo de avaliacédo Pista de rodagem 1/ Linhas isograficas (E)

3 < s —— -+
N S A N, S w e
80 \ \ 30_—’—_\30 50
J S0 40 B . / L, 60
i o = / sl Wi N 0\50
50 > 40
[ 40 40\ 50 sb :;o el
”30 40 - =l 30"\
—_— N\ %0 50 4 ] Il
0.00
. b.OO '35.00 n.'\
Valores em Lux, Escala 1:294
Grelha: 17 x 10 Pontos
Em [|X] Emin ['X] Emax [lX] Em'n / Em Emin / Emax
39 20 62 0.509 0.318
Fonte: Dialux, elabora¢éo KMR.
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prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

2.3.Diretrizes Gerais para Modernizacdo e Eficientizacao

As lampadas de tecnologia LED estdo sendo implementadas nos parques de IP de todo o Brasil, tendo
em vista que, em comparagdo com outras tecnologias (vapor de sédio, vapor metalico etc.), a escolha
representa inimeras vantagens. Apesar de o investimento inicial ser superior, a op¢do garante ao parque
lampadas com maior vida util; menor impacto ambiental (lampadas de LED ndo contém mercurio e
reduzem o consumo de energia elétrica); maior eficiéncia luminosa (Iimens/watt); melhor indice de
Reproducdo de Cores (IRC) e menor poluicdo luminosa. Em linha com esta tendéncia, e considerando
que a escolha traz maior viabilidade ao projeto e vantagens sob as perspectivas técnico-operacional e
econdmico-financeira, os Estudos de Engenharia preveem, para o parque de IP do municipio, a
implementac¢do de luminarias LED.

2.3.1.Portaria INMETRO

A Portaria n2 62 do INMETRO (substituindo e revogando a Portaria n2 20) estabelece requisitos técnicos
da qualidade e os requisitos de avaliacdo da conformidade para luminarias para a iluminacdo publica
viaria, as quais as Lumindrias LED consideradas no Estudo de Engenharia sdo enquadradas.

Esta Portaria estabelece alguns requisitos minimos para Luminarias LED:

e Eficiéncia Energética maior ou igual a 100 Lumens/Watt para a Classe A de equipamento;
e Vida-util minima de 50.000 horas para a manutencdo do fluxo luminoso de 70% (L70).

A Portaria n? 20, que contempla o conteldo originario da Portaria n2 62, foi publicada em 17 de fevereiro
de 2017, de modo que suas definicGes ndo estdo integralmente aderentes ao atual mercado de
Luminadrias LED, que apresentou grandes evolu¢des nos uUltimos anos.

As exigéncias para as Luminarias LED no Contrato da PPP, ndo estardo apenas limitadas aos niveis
minimos da Portaria do INMETRO, mas também buscam uma atualizacdao conforme as praticas atuais de
mercado, sendo assegurada a ampla concorréncia e o fornecimento dos melhores produtos disponiveis
para o Municipio. Deste modo, as especificagdes minimas consideradas no Estudo de Engenharia, e
integralmente atendidas por diversos fornecedores do mercado foram:

e Eficiéncia Energética maior ou igual a 130 Lumens/Watt;

e Vida-util minima de 60.000 horas.

2.3.2.Selo PROCEL

O Selo PROCEL de Economia de Energia, € um produto elaborado pelo Programa Nacional de
Conservacao de Energia (PROCEL), cujo objetivo é identificar os produtos que apresentam os melhores
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niveis de eficiéncia energética, motivando o mercado consumidor a adquirir equipamentos que sejam
mais eficientes.

Nesse contexto, os fornecedores de luminarias LEDs, devem comprovar por meio de relatérios de
ensaios elaborados por um dos laboratérios indicados pelo PROCEL e atender aos critérios estabelecidos
para concessdo do selo PROCEL de economia de energia para luminarias LED para iluminacdo publica.
Além disso, o fornecedor devera encaminhar ao PROCEL, o certificado de conformidade da luminaria, de
acordo com o que é estabelecido na Portaria n? 62 do INMETRO de 17 de fevereiro de 2022. Portanto,
o selo PROCEL somente serd concedido, apds a certificagao do produto pelo INMETRO.

Além do que, as luminarias LED devem apresentar eficiéncia energética declarada e medida superior a
110 Im/W, fluxo luminoso inicial superior a 95% do fluxo luminoso nominal declarado pelo fornecedor,
poténcia total medida deve ser de mais ou menos 10%, da que fora declarada, e a temperatura de cor
correlata nominal declarada deve estar entre 2700K e 5000K.

2.3.3.Indice de Reproducio de Cores (IRC)

O Indice de Reproducdo de Cores (IRC), com escala que varia de 0 a 100, define a capacidade de uma
determinada fonte luminosa artificial em reproduzir de forma fidedigna as cores de um espaco e/ou
objeto. O Sol é considerado a fonte de luz mais natural que dispomos, tornando-se assim o padrdo de
comparacdo (indice 100) para as demais fontes luminosas.

Desta forma, quanto maior o IRC, melhor os objetos e espacos terdo suas cores reproduzidas por uma,
ou conjunto, de fontes luminosas.

A Portarian? 62 do INMETRO, estabelece no item 4.2.7 que as luminarias aplicadas a iluminacdo publica
devam ser capazes de reproduzir de forma adequada as cores reais de um objeto ou superficie quando
comparada a luz natural. Para tal, é recomendado no item 4.2.7.1 que o IRC seja maior ou igual a 70.
Portanto, no Estudo de Engenharia foram consideradas luminarias LED com IRC superior a 70, de modo
que a iluminagdo publica possibilite que as pessoas enxerguem seus arredores com elevada fidelidade
as cores originais.

Figura 4 — Visualizag¢do dos diferentes niveis para o IRC

ISTA MERCURIO SODIO

LED  FLUORESCENTES METALICAS

HALOGENAS  INCANDESCENTES

Fonte: O que é Indice de Reproducéo de Cores (IRC)? - Clique Arquitetura.
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2.3.4.Temperatura de Cor Correlata (TCC)

A temperatura de cor, temperatura aparente da cor ou temperatura de cor correlata, emitida através de
uma fonte luminosa, é uma grandeza luminotécnica que expressa a tonalidade da cor de luz obtida. A
unidade de medida é o Kelvin (K) e na pratica, quanto maior o grau expresso, a tonalidade da luz serd
mais branca (fria) e quanto menor, mais amarelada (quente).

Para o projeto, foram avaliadas luminarias com TCC nas faixas de 3.000K e 4.000K, portanto em tom mais
quente que a “luz branca natural”, ou seja, aquela que é emitida pelo sol em céu aberto ao meio-dia,
cuja temperatura de cor é de 5.000K ou superior.

A recomendacdo € que nas vias de médio e baixo fluxo (Vias Locais, majoritariamente) sejam instalados
equipamentos com TCC de 3.000K, enquanto nas vias de alto fluxo (Vias Principais: V1, V2, V3) TCC de
4.000K.

Diversas normativos internacionais ja trazem como exigéncia a instalacdo de equipamentos com TCC de
até 3.000K em vias publicas. Os principais motivos quanto a esta proposta sao:
e Aos cuidados com a saude publica da populacao;

e A promocdo de maior sensacdo de conforto do espaco publico promovendo a sua ocupacdo e,
consequentemente, maior seguranga.

Figura 5 — Visualizag¢do dos diferentes niveis para a TCC

Sunrise Morning Noon Afternoon Sunset

<2000k 3500-4500K 5500-6500K 3500-4500K <2000K

Fonte: O que é a temperatura da cor? - Instaarts.

2.3.5.Poluicao Luminosa

De acordo com a Norma 5101 a poluicdo luminosa pode ser entendida como “o desperdicio de energia,
provocado por lumindrias, instalacdes e projetos ineficientes e mal elaborados”. Devem ser adotadas
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estratégias que minimizem a poluicdo luminosa e os possiveis impactos ambientais pela iluminacdo
publica no Municipio.

Os efeitos produzidos por projetos superdimensionados ou sem o correto controle de dispersdo de luz
podem acarretar iluminacdao inadequada e mal utilizada, com potenciais prejuizos ao conforto dos
usuarios do espaco publico e dos edificios lindeiros, a capacidade de observacdao do céu noturno (estudos
astrondmicos) e a fauna e flora urbana.

Propde-se fazer uso de iluminacdo que gere baixa emissdo de luz acima do eixo horizontal, visando
respeitar a fotometria indicada e gerar uma iluminacdo compativel com as restricGes ambientais do
entorno, priorizando o conforto humano e a visibilidade noturna.

Deve ser destacado que as lumindrias utilizadas em lampadas de tecnologias convencionais (vapor de
sodio e vapor metalico, por exemplo) ndo trazem o melhor direcionamento possivel para o fluxo
luminoso, e um projeto luminotécnico com Lumindria LED facilita o direcionamento do fluxo luminoso,
permitindo que apenas os locais necessarios sejam iluminados.

Na Figura 6, a seguir é possivel verificar os niveis de poluicdo luminosa no Municipio:

Figura 6 - Mapeamento da polui¢do luminosa no Municipio

Qiteiro
| Pirituba

CASE -
Vitoria de
Santo Antio

Fonte: www.lightpollutionmap.info.

2.3.6.Informacgdes obtidas no trabalho de campo

Os parametros da simulagdo tém como fonte as informagdes disponiveis no cadastro de IP fornecido
pela Prefeitura do municipio e no Inventario da distribuidora de energia, assim como as informacdes
coletadas por meio do trabalho de vistoria em campo, de acordo como o exposto no item 2.1.
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Conforme apresentado no Relatério da Situacdo Técnico-Operacional, o trabalho de campo foi realizado
a partir de uma amostra de pontos de IP obtida de forma aleatéria, conforme previsto na Norma ABNT
NBR 5426 na rede de IP do municipio, assegurando que os pontos avaliados representassem uma
amostra significativa do parque completo e, portanto, os resultados obtidos nessa amostra podem ser
projetados para todo o parque.

As informacdes coletadas por meio do trabalho de vistoria em campo permitiram a obtencdo das
caracteristicas das vias do municipio e dos parametros de montagem nos pontos de IP, 0s quais serdao
utilizados para desenvolvimento dos projetos luminotécnicos no Dialux.

Nesse contexto, sdo considerados como parametros fixos, agueles que ndo podem ser alterados ou de
elevado custo e complexidade para ajuste:

e Tipo de posteacao;

e Distancia entre postes;

e largurada Via;

e largura da Calgcada;

e C(Classe de lluminacdo de Veiculos (Norma 5101);
e (lasse de lluminagdo de Pedestres (Norma 5101).

Por sua vez, os parametros a seguir sao considerados varidveis, tendo em vista a maior flexibilidade e o
menor custo:

e Altura de montagem da luminaria;
e Comprimento do brago;
e Curvas fotométricas das luminarias de LED.

Os parametros coletados em campo foram utilizados para a definicdo de cada simulacao no Dialux,
conforme representacao a seguir:

Figura 7 — Parémetros Dialux®

3 Para simulac¢do no Dialux, o tamanho do braco (boom length) é igual a soma do recuo do poste (pole distance from road
way) e da projecdo da lumindria ao longo da via medida a partir da calgada (light overhang)
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a:Altura do ponto de luz
b:Pendor do ponto de luz

c:Distancia poste-pista de
rodagem

d:Comprimento do braco
extensor

a:Inclinacéo do braco
extensor

Fonte: Dialux.

2.3.7.Curvas Fotométricas

As curvas fotométricas, por definicdo, sdo as curvas de distribuicdo da intensidade luminosa de uma
fonte em diversas direcdes no espaco. Cada fonte luminosa possui uma curva particular de distribuicdo
de luz. A forma como a lumindria projeta essa distribuicdo de luz de uma determinada fonte é
apresentada por meio dessas curvas fotométricas, a qual impacta diretamente nos resultados dos
indicadores luminotécnicos, tendo em vista o fluxo luminoso, sua direcdo e intensidade.

Como a curva fotométrica é particular de cada lampada no mercado, variando de acordo com o
fabricante, poténcia, modelo e posicionamento das lentes, foram coletadas junto aos principais
fornecedores de lumindrias LEDs do mercado, as curvas fotométricas utilizadas nas simulagdes do Estudo
de Engenharia.

Os resultados de iluminancia sobre as curvas fotométricas sdo impactados pelo fator de manutencao das
fontes luminosas. O fator definido representa o desempenho da lampada ao final da sua vida util,
conforme informado pelo fabricante da lampada e caracterizado pelo percentual a ser aplicado no
desempenho das fontes luminosas, considerada a depreciacdo ao longo do tempo. Com o objetivo de
garantir o atendimento aos niveis de iluminancia e uniformidade especificados ao longo de toda a vida
util da fonte luminosa, este fator é considerado na avaliacdo dos resultados das simulacdes, tendo como
referéncia o valor indicado pelo préprio fabricante.

Adicionalmente, foi avaliada a Norma 5101, a qual define no tdpico 5.5.2:

“5.2.2 A fim de manter estes valores recomendados de ilumindncia, devem ser
adotados esquemas de manutengdo que estejam pelo menos iguais aos
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assumidos no projeto de instalacdo da iluminagéo. A eficiéncia das /ampadas na
data de substituicdo pode ser determinada pelos dados publicados pelos
fabricantes.”

2.3.8.Norma ABNT NBR 5101

Conforme detalhado no relatdrio de Situacdo Técnico-Operacional, a Norma ABNT NBR 5101:2018
(“Norma 5101”) é o documento que regulamenta a iluminacdo de vias publicas, estabelecendo os
requisitos minimos, de modo a proporcionar seguranca ao trafego de veiculos e pedestres. Os principais
indicadores sdo relacionados aos seguintes requisitos:

e [luminancia Média Minima: representa a quantidade de luz que atinge uma area da superficie,
aferida em lux (Ix). O nivel de iluminancia é calculado a partir da média aritmética das medic¢des
em um plano horizontal no vao entre dois postes.

e Fator de Uniformidade Minimo: representa a homogeneidade da luz que atinge uma darea da
superficie. O nivel de uniformidade é calculado a partir da razdo entre o valor minimo e o valor
meédio dos niveis de iluminancia medidos em um plano horizontal no vao entre dois postes.

Para o desenvolvimento dos estudos de engenharia e realizagdo das simulagdes luminotécnicas, foram
considerados os seguintes requisitos, conforme as classes de iluminacdo da via (V — Veiculos e P —
Pedestres):

Tabela 4 — Requisitos de llumindncia e Uniformidade

[luminancia Média Minima | Fator de Uniformidade Minimo

Classe de lluminagdo

[Emed,min (lux)] [U = Emin / Emed]
V1 30 0,4
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2
P1 20 0,3
P2 10 0,25
P3 5 0,2
P4 3 0,2

Fonte: Norma ABNT NBR 5101.
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2.4.Resultados das Simulagdes Luminotécnicas

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Considerando todas as premissas e diretrizes previamente apresentadas, por meio do software Dialux,
foi realizada a simulagdo com todos os pontos de IP das vistorias do trabalho de campo, considerando as
diferentes curvas fotométricas recebidas dos fornecedores para luminarias LED de diversos modelos e
poténcias.

Como resultado do Estudo de Engenharia, serd obtida uma comparacdo da situacdo atual frente a
projecdo futura da rede de IP do municipio, assegurando o atendimento aos niveis de iluminancia e
uniformidade definidos para as Classes de lluminacdo de Veiculos (V) e Pedestres (P) com a menor
poténcia possivel. Entretanto, considerando as caracteristicas existentes no municipio, a solucao final
para cada cendrio simulado terd um diferente impacto técnico (meta de eficientizacdo energética) e
econdmico-financeiro (investimentos e custos).

Para o estudo de engenharia, é aplicada a seguinte metodologia:
12 Opg3o: Substituicdo da luminaria:

Se apenas a substituicdo da luminaria, incluindo lampada e demais componentes, for suficiente
para atender aos requisitos necessarios, o projeto luminotécnico considera apenas essa
substituicdo, a partir da luminaria LED de menor poténcia (W) que atenda a todos os requisitos.

Se ndo for suficiente, avalia-se a proxima opgao.
22 Opgdo: Substituigdo ou ajuste dos bragos de IP

Se a substituicdo do braco de IP ou ajuste na altura de montagem da lampada, em conjunto com a
substituicdo da lampada, for suficiente para atender aos requisitos necessarios, o projeto
luminotécnico considera estes ajustes.

Se ndo for suficiente, avalia-se a proxima opgao.
32 Opcdo: Adicdo de novos pontos de IP:

Neste caso, serd previsto: (i) reajuste de vdos entre postes existentes; ou (ii) reorganizacdo da
distribuicdo dos postes. Esta alteragdo na configuracdo da rede de IP sera dada, como referéncia,
pela instalacdo de um novo poste exclusivo para IP.

Em relacdo a iluminacdo das pracas e parques, ndo existe uma padronizacao de configuracdo da rede de
iluminacdao publica ou de caracteristicas construtivas nestes equipamentos urbanos, de modo que a
simulagdo luminotécnica como uma iluminacgdo viaria ndo seria aplicado, tendo em vista que além da
iluminacdo das areas de circulacdo dos pedestres, também deve ser avaliado a iluminacdo dos outros
elementos presentes no local, como arvores, bancos e monumentos.

Para fins do estudo de engenharia, foi utilizada como metodologia a equivaléncia do fluxo luminoso entre
a situacdo atual (tecnologia tradicional com vapor de sddio, por exemplo) e a situacdo futura (luminarias
LED), para que seja mantida a proposta existente no local para a iluminagdo, mas também assegurando
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o atendimento ao nivel minimo de classe de iluminacdo de pedestres equivalente a P2. A equivaléncia
luminotécnica é obtida a partir da relagcdo entre a poténcia e eficiéncia luminosa das luminarias
instaladas atualmente e o comparativo com a proposta futura com equipamentos mais eficientes.

2.4.1.Simulagdes

Assim como apresentado acima, as plantas esquematicas a seguir apresentam os modelos para
simulacdo de acordo com o tipo de posteacao:

Figura 8 - Planta Esquemdtica Posteacdo Unilateral

Fonte: Google Street View e Dialux, elaboragdo KMR.
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Figura 9 - Planta Esquemdtica Posteacdo Canteiro Central

Fonte: Google Street View e Dialux, elaboragdo KMR.

Figura 10 - Planta Esquemdtica Posteag¢do Bilateral Alternado

Fonte: Google Street View e Dialux, elaboragcdo KMR.
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Figura 11 - Planta Esquemdtica Posteacdo Bilateral Frontal

Fonte: Google Street View e Dialux, elaboragdo KMR.

Figura 12 - Planta Esquemdtica Posteagdo Canteiro Central e Bilateral Frontal

Fonte: Registro proprio e Dialux, elaboracdo KMR.
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2.4.2.Premissas para Parametros de Montagem

Conforme previamente descrito, as configuracdes relacionadas a largura da via, largura da calcada,
distancia entre os postes e tipo de posteamento foram consideradas como fixas devido a significativa
complexidade para ajuste (seriam necessarias mudancas na via, fugindo do escopo da concessionaria)
ou devido a necessidade de maior investimento (adicdo/modificacdo de postes, cujo investimento é
superior quando comparado as demais solucdes). Os parametros de altura da luminaria e projecdo do
braco foram considerados varidveis, pois podem ser mais facilmente ajustados de acordo com a
necessidade, desde que respeitados os limites descritos a seguir.

As alteracOes de altura foram restritas de modo a ndo ocorrer impactos na rede de energia elétrica (parte
superior do poste) ou nas redes de telefonia e internet (parte intermediaria do poste). Para alteracdes
da altura da lumindria e na projecdao do braco, foram propostos ajustes de braco segundo a
disponibilidade de diferentes comprimentos e formatos de bracos no mercado, sendo aplicado o limite
de bracos com até 5,5 metros, quando necessarios para maximizacdo da meta de eficientizacdo e
otimizacdo do projeto.

Para alguns pontos de IP, mesmo com os possiveis ajustes na altura de montagem da luminaria ou no
tamanho de braco instalado, ndo é possivel identificar uma solucdo a partir de uma luminaria LED que
atenda aos parametros estabelecidos pela Norma 5101.

Nesses casos, a solugdo prevista é a instalacdo de um novo ponto de IP pela Concessionaria de lluminagdo
Publica, incluindo o poste, para se eliminar a “area escura”, ou também denominada “zebramento” (que
trata-se de uma baixa uniformidade na iluminacdo projetada a via) na iluminagdo entre dois postes. Este
procedimento ird reduzir o distanciamento entre os postes instalados atualmente e aumentara o nivel
de uniformidade do local para adequacgdo aos requisitos da Norma 5101. A partir do novo espagcamento
entre postes, foram realizadas novas simulagdes para estas areas, a fim de se identificar as luminarias
LED de menor poténcia que atendessem aos critérios da Norma 5101, de acordo com as classes de
iluminagao da via.

2.4.3.Resultados das Simulagdes

Nas tabelas a seguir serdo apresentados os principais resultados das simulacdes para o parque de IP do
municipio, considerando a média dos fornecedores de LED avaliados. O detalhamento das premissas
consideradas para as simula¢ées pode ser visualizado no Anexo | — Informacdes do Trabalho de Campo.

A tabela a seguir apresenta o percentual de eficientizacdo, a poténcia média futura e a eficientizacdo
projetada, para a rede de IP do municipio conforme amostra analisada:

GOVERNO FEDERAL

ORADARPPP  QWViEree e (M ““FEP PPIPF CAIXA i BRafl.

UNIAG € RECONSTRUGAR



VITORIA

prefeitur: a(dddvnmﬂds 0 Antio

CAIXA

Tabela 5 — Resultado de engenharia

Resultado Carga Média por Meta de
ponto (W) Eficientizacdo?(%)
Amostra (Trabalho de Campo) 167,68 W -
Fornecedor A 54,37 W 67,58%
Fornecedor B 50,69 W 69,77%
Fornecedor C 42,37 W 74,73%
Média Fornecedores 49,14 70,69%

Fonte: Elaboragdo KMR.

Ressalta-se que os pontos de IP para expansdo (anual e demanda reprimida) ndo sdo considerados no
percentual de eficientizacdo, pois consistem em demandas varidveis que ndo serdo, obrigatoriamente,
executadas periodicamente conforme o quantitativo previsto. Além disso, a poténcia média das
lampadas instaladas pode variar de acordo com os parametros e a classificacdo das vias em que forem
instaladas.

Para garantir, no entanto, que as luminarias adicionadas possuam grau de eficiéncia compativel com o
restante da rede de IP modernizada, serd exigida eficiéncia minima de 130 lUmens / watt para as novas
lumindrias. Sera necessario também que as luminarias atendam aos parametros de desempenho
luminotécnico de uniformidade e de ilumindncia conforme as classes de iluminacdo (veiculos e
pedestres) para a via em que 0s equipamentos serdo instalados.

Considerando o resultado médio dos fornecedores apresentado na tabela anterior, a tabela a seguir
apresenta a composicao da rede de IP modernizada por faixa de poténcia dos pontos de lluminagdo
Publica, para os fornecedores avaliados:

Tabela 6 — Porcentagem de ldmpadas por faixa de poténcia

F i M ;s e

aIXAa d.e Fornecedor A | Fornecedor B Fornecedor C =eE
Poténcia (W) Fornecedores
Até 30W 57,06% 17,99% 66,85% 47,30%
31Wa50WwW 8,08% 50,92% 16,46% 25,15%
51Wa67W 11,33% 14,50% 1,57% 9,13%

68 Wa 97 W 10,58% 5,39% 5,26% 7,08%

“Eficientizacdo calculada utilizando as informacdes da amostra, e ja considerando os pontos a serem implantados para corrigir
“dreas escuras”.
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Falea d? Fornecedor A | Fornecedor B Fornecedor C Medla
Poténcia (W) Fornecedores

98 Wal37 W 6,48% 8,52% 9,41% 8,14%
138 Wa 180 W 4,01% 2,50% 0,44% 2,32%
181 Wa239W 2,26% 0,19% 0,00% 0,82%
Acima de 240 W 0,19% 0,00% 0,00% 0,06%
Total 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Elaboragdo KMR.

Com o objetivo de alcancar um maior nivel de eficientizacdo para o parque futuro de IP, considerou-se
na analise de engenharia a modificacdo de pardmetros de montagem variaveis (altura da luminaria e
tamanho do braco), proporcionada pela substituicdo do braco limitado a até 5,5 metros de projecdo e
aumento ou reducdo da altura da luminaria em no maximo 0,5 metro, para os pontos em que esta
alteracdo resultou em reducdo da poténcia projetada para a lumindria LED, em comparagdo com a
situacdo sem ajustes destes parametros de montagem variaveis.

Os resultados para a variacao dos parametros de montagem considerados no estudo de engenharia sdo
apresentados nas tabelas a seguir:

Tabela 7 — Resultado de engenharia da Rede de IP do municipio (substituicdo brago IP)

‘ Substituicdo do brago ‘ Com ‘ Sem
Fornecedor A 0,38% 99,62%
Fornecedor B 1,22% 98,78%
Fornecedor C 0,00% 100,00%
Média Fornecedores 0,58% 99,42%

Fonte: Elaboragdo KMR.

Além da substituicdo do braco para atender as simulagdes luminotécnicas, os bracos atualmente
instalados no parque da Vitoria de Santo Antdo ndo possuem uma estrutura adequada para suportar o
peso de uma luminaria LED, pois atualmente a maioria das luminarias sdo do tipo aberta, conforme
descrito no Diagnostico Técnico. Dessa forma, buscando a aplicacdo da correta técnica de engenharia e
garantindo um servigo de qualidade ao publico, possivelmente fara necessario a substituicao de 65,40%
dos bracos, visto que o valor € bem menor e ainda proporciona a utilizacdo de luminarias de menor
poténcia, contribuindo para um menor investimento em equipamentos e uma maior economicidade
com os custos de consumo de energia na concessao.
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Tabela 8 — Resultado de engenharia da Rede de IP do municipio (altura de montagem)

‘ Regulagem da Altura ‘ Com ‘ Sem
Fornecedor A 0,00% 100,00%
Fornecedor B 1,01% 98,99%
Fornecedor C 1,66% 98,34%
Média Fornecedores 0,89% 99,11%

Fonte: Elaboragdo KMR.

Além dos ajustes de pardmetros detalhados acima, o estudo de engenharia também apresenta um
cendrio em que deve ser considerada a implantacdo de novos pontos de IP em vias que ja apresentam
iluminacdo, mas ndo possuem 0s parametros que possibilitem o atendimento a Norma 5101,
principalmente devido a combinacdo entre o elevado distanciamento entre postes e exigéncias altas de
iluminancia e uniformidade.

Nesses locais, serdo previstos novos pontos de IP a serem instalados pela Concessiondria de lluminacao
Publica durante a modernizacdo do parque de IP, incluindo a instalagdo do poste exclusivo. E importante
frisar que a implantagao de novos pontos com esta finalidade ndo esta relacionada a expansao da rede
de IP, mas sim a atividade de modernizacdo e eficientizagao.

A partir das simulacdes de engenharia, foi possivel estimar a demanda por novos pontos que devem ser
instalados para eliminar os pontos escuros, extrapolando-se a analise realizada na amostra vistoriada em
campo.

Tabela 9 — Previsdo de novos pontos para atendimento a pontos escuros

Novos Pontos em Areas % Novos Pontos
Escuras “Areas Escuras”
Fornecedor A 1,88%
Fornecedor B 2,63%
Fornecedor C 2,75%
Melhor Resultado® 1,88%

Fonte: Elaboragdo KMR

> Como este pardmetro, instalacdo de novos pontos de IP em Areas Escuras, apresenta um custo consideravel para
0 projeto e com ocorréncia em uma pequena parcela do parque de IP, entende-se como solu¢do de melhor custo-
beneficio, a sele¢cdo do fornecedor que apresentou o melhor resultado nos Estudos de Engenharia para este aspecto.
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Embora o Fornecedor A tenha apresentado o parametro mais eficaz para a inclusdo de pontos escuros,
conforme evidenciado na Tabela 9, este resultado ndo foi significativo em compara¢do com outros
fornecedores. Dessa maneira, para embasar os estudos do modelo de investimento no item 5, optou-se
pelo percentual do Fornecedor C (2,75%), uma vez que este demonstrou o melhor custo-beneficio geral,
atribuido ao seu destaque no percentual de eficientizacdo, conforme Tabela 5.

Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

Todos os novos pontos devem seguir as diretrizes definidas para a modernizacdo da rede existente,
contemplando ainstalacdo das lumindrias LED e garantindo o atendimento dos niveis previstos na Norma
5101 para a via.

Os resultados apresentados ao longo deste item sdo referentes a todo o parque de IP, mas para que seja
possivel o desenvolvimento de analises na modelagem econdmico-financeira quanto a distribuicdo dos
pontos de IP por classes de iluminacdo, faseamento da etapa de modernizacdo, entre outros aspectos,
na tabela a seguir sdo apresentados os resultados acima de forma segregada entre os principais grupos.

Tabela 10 — Resultado de engenharia por grupo

Parametro Virio Vias Principais Outras Vias
(V1, v2, v3) (V4, V5, Pragas, etc.)

Carga Média por Ponto de IP 49,14 W 106,45 W 39,05 W

Meta de Eficientizacdo 70,69% 31,99% 73,03%

Substituicdo do Braco 0,53% 3,96% 0,00%

Regulagem de Altura 0,89% 8,01% 0,00%

Novos Pontos em “Areas Escuras” 1,88% 12,81% 0,62%

Fonte: Elaboragdo KMR.

A mesma divisdo descrita na tabela anterior foi calculada para a distribuicdo das Luminarias LED por faixa
de poténcia, conforme apresentado a seguir:

Tabela 11 — Quantidade de Idmpadas por faixa de poténcia

Fava de Poténcia (W) VL VR VA (V4,5 praca ctc)
Ate 30W 47,30% 1,22% 75,85%
31Wa50WwW 25,15% 2,44% 20,84%
51Wa67W 9,13% 5,26% 1,17%
68 Wa 97 W 7,08% 27,80% 1,34%
98 Wa 137 W 8,14% 60,47% 0,21%
138 W a 180 W 2,32% 2,82% 0,37%
RADARPPP Ryvitene o M| “FEP PPIP CAIXA i B¥aiim
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. A .. Vias Principais Outras Vias
Faixa de Poténcia (W) Viario (V1 V2, V3) (V4, V5, Pracas, etc.)

181 Wa 239 W 0,82% 0,00% 0,02%
Acima de 240 W 0,06% 0,00% 0,20%
Total 100,00% 100,00% 100,00%

Fonte: Elaboragdo KMR.

2.4.4.Redugdo das Emissdes de CO;

Um fator de suma importancia que deve ser destacado, que incorpora um relevante beneficio com a
implementacdo da PPP de IP no Municipio é a reducdo na emissdo de gases de efeito estufa,
especificamente o COx.

Por meio das atividades de modernizacdo e eficientizacdo da rede de IP estima-se expressiva reducdo no
consumo de energia elétrica no Municipio, conforme detalhado no item 2.4.3. Esta reducdo na
necessidade de geracdo de energia elétrica resulta em direta correlagdo com a menor emissao de gases
de efeito estufa.

Para estimativa do potencial de reducdo na emissdao de CO, com a implementacdo da PPP, foram
avaliados dados historicos dos ultimos 24 meses, ja divulgados, que correlacionam a emissdao de CO; ao
consumo de energia:

GOVERNO FEDERAL

©RADARPPP @ VREnertis e M FEP PPIV CAIXA i Blatbis

A0 € RECONSTRUGAQ



CAIXA

Tabela 12 — Histdrico Consumo Energia Elétrica e Emissdo CO:

Fator Médio Fator Médio
Periodo Mensal Periodo Mensal

(tCO2/MWh) (tCO2/MWh)
Jan/2020 0,0916 Jan/2021 0,1164
Fev/2020 0,0558 Fev/2021 0,082
Mar/2020 0,0384 Mar/2021 0,0673
Abr/2020 0,0296 Abr/2021 0,0764
Mai/2020 0,0358 Mai/2021 0,0883
Jun/2020 0,0491 Jun/2021 0,1491
Jul/2020 0,04 Jul/2021 0,1634
Ago/2020 0,0414 Ago/2021 0,1743
Set/2020 0,0329 Set/2021 0,1699
Out/2020 0,0961 Out/2021 0,1786
Nov/2020 0,1191 Nov/2021 0,1484
Dez/2020 0,1109 Dez/2021 0,1029

Fonte: Dados divulgados pelo Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovagées. Clima (mctic.gov.br). Acesso em 17/11/2023.

Considerando os valores detalhados na tabela acima, a média mensal na redugdo de CO; seria:

Tabela 13 — Redugdo Emisséo CO2 pelo consumo de energia elétrica

Fator Reducado CO;

Fator Médio — Ultimos 24 meses (tCO2/MWh) 0,0941

Fator Médio — ultimos 24 meses (tCO2/kWh) 0,0000941
Fonte: Elaboragdo KMR

A partir desta premissa e considerando a reducdo no consumo de energia elétrica pode-se estimar a
reducdo na emissdo de CO; a partir da modernizacdo e eficientizacdao da rede de IP:

Tabela 14 — Redugdo Emisséo CO; pela PPP

Parametro ‘ Valor ‘
Consumo Mensal Atual de Energia Elétrica para IP 775 MWh
Redugdo Mensal no Consumo do Parque de P 548 MWh
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Parametro ‘ Valor ‘
Reducdo Mensal da Emissdo de CO; 52 tCO?
Redugdo Anual da Emissdo de CO; 619 tCO?

Fonte: Elaboragdo KMR.

2.5.Faixas de Pedestres

Uma intervencao que também foi avaliada para inclusdo no escopo de modernizacao e eficientizacdo da
rede de IP do Municipio é a instalacdo de iluminacgdo publica especifica para faixas de pedestres, de modo
a promover maior seguranca das pessoas e motoristas quando da circulagdo nas vias publicas em horario
noturno.

2.5.1.Requisitos de lluminagdo para Faixa de Pedestres

Para iluminacdo das Faixas de Pedestres, seguindo as melhores praticas de normas nacionais e
internacionais, sera exigido o atendimento ao indice de iluminancia vertical, a qual representa a
quantidade de luz que atinge no sentido longitudinal a drea da faixa de pedestre, aferida em lux (Ix). O
nivel de iluminancia vertical é calculado a partir da média aritmética das medicGes, a 1,5 metros do piso,
em um plano longitudinal ao longo do comprimento da faixa de pedestre.

Os niveis exigidos para a iluminacdo média minima vertical variam conforme a classe de iluminacdo de
veiculos da via:

Tabela 15 — Requisitos para Faixas de Pedestres

Classe de lluminancia Média
lluminagado Minima Vertical
V1 22,50
V2 20,00
V3 20,00
V4 20,00
V5 20,00

Fonte: Elaboragdo KMR, com base em normas de iluminagdo publica.

Em relacdo ao indicador da Temperatura de Cor Correlata (TCC), com o objetivo de despertar a atencdo
dos motoristas para a faixa de pedestres, é recomendado que a TCC da iluminagdo das travessias seja
oposta a da via. Deste modo, para as Vias Principais a TCC das Faixas de Pedestres seria de 3.000 K e nas
Vias Locais de 4.000 K.
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2.5.2.Estudo Referencial para Faixas de Pedestres

®
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

A referéncia adotada para iluminacdo de faixas de pedestres é a instalacao de luminarias especificas para
iluminacao das travessias em postes exclusivos de IP, posicionadas conforme a direcdo do fluxo dos
carros, com o intuito de iluminar a faixa de pedestres e proporcionar maior conforto visual para os
motoristas. Serd prevista a instalacdo de dois conjuntos, incluindo postes, lumindrias e demais
componentes, para cada faixa de pedestre, conforme ilustrado abaixo:

Figura 13 — llustragdo para iluminagdo de Faixas de Pedestres

Fonte: Elaboragdo KMR.

Através do Dialux, foram avaliados como parte do estudo de engenharia os resultados luminotécnicos
para as faixas de pedestres, em atendimento aos requisitos de iluminacdo previamente indicados. A
imagem a seguir ilustra o estudo desenvolvido:

Figura 14 — Estudo de Engenharia para Faixas de Pedestres

Fonte: Elaboragdo KMR.
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A partir dos estudos elaborados, foi possivel identificar a poténcia das Lumindrias LED a serem mstaladas
para assegurar o atendimento aos requisitos de iluminacdo previstos. O resultado apresentado a seguir
considera o cenario para atendimento ao indice de iluminancia vertical minimo de 20,00, para diferentes
cenadrios de largura da via:

Tabela 16 — Resultado de engenharia para Faixas de Pedestres

Resultado Largfjor:’lWa Larsg;JOr;Wa Larlglu'(r)amwa

Fornecedor A 30 W 30 W 30 W 30,00 W
Fornecedor B 20W 40 W 40 W 33,33 W
Fornecedor C 30W 30 W 30 W 30,00 W
Média Fornecedores 26,67 W 33,33 W 33,33 W 31,11 W

Fonte: Elaboragdo KMR.

Conforme enviado pela prefeitura, serdo considerados um total de 76 faixas de pedestres no municipio.
A Tabela 17 a seguir apresenta a quantidade de faixas e a quantidade de pontos de IP a serem instalados

Tabela 17 — Quantidade de Faixas de Pedestres e Pontos de IP

Premissa Valor

Quantidade de Faixas de Pedestres 76
Quantidade de Pontos de IP por faixa 2
Quantidade de Pontos de IP 152

Fonte: Elaboragdo KMR.

2.6.Ciclovias e Ciclofaixas

A modernizacdo e eficientizacdo detalhada ao longo deste relatério apresenta um direcionamento para
a iluminacdo viaria, sob a ¢tica de veiculos e pedestres, mas também contemplada a iluminacdo de
pracas, parques e faixas de pedestres. Deste modo, entende-se como relevante a analise quanto a
iluminacao especifica das areas voltadas para os ciclistas.

Primeiramente devem estar claras as definicdes e diferenciacdo entre ciclovia e ciclofaixa, pois os
requisitos de iluminacdo para estas areas sdo especificos:

e Ciclovia: pista prépria destinada a circulagdo de ciclos, separada fisicamente do trafego comum,
sendo uma area em nivel ou desnivel com relacdo a pista de rolamento, e separado por elemento
fisico segregador, tais como: canteiro e area verde.
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e Ciclofaixa: parte da faixa de rolamento ou calcada destinado a circulagdo exclusiva de ciclos

prefeitur: amsdv«mas nto Antio

delimitada por sinalizacdo viaria, podendo ter piso diferenciado e ser implantada no mesmo nivel
da pista de rolamento ou da calgada.

2.6.1.Requisitos de lluminagao para Ciclovias e Ciclofaixas

Para iluminacdo das ciclovias e ciclofaixas, seguindo as melhores prdticas de normas nacionais e
internacionais, sera exigido o atendimento aos indices de iluminancia média minima e fator de
uniformidade minimo, cujos conceitos ja foram previamente detalhados no item 2.3.8.

Considerando as diferenciacdes entre ciclovias e ciclofaixas, e a convivéncia dos ciclos nesta ultima de
forma mais préxima aos veiculos, e consequentemente, um maior risco a seguranca de todos utilizando
as vias, faz-se necessadria a exigéncia de requisitos luminotécnicos distintos.

Os niveis exigidos para a iluminagdo média minima e fator de uniformidade minimo variam conforme a
classe de iluminacdo e a aplicacdo do sistema:

Tabela 18 — Requisitos para Ciclovias e Ciclofaixas

CLASSE DE lluminancia Média Fator de Uniformidade
Aplicacéo ILUMINAGCAO Minima Minimo
Ciclovias [Emed, min (lux)] [U =Emin / Emed]
Ciclofaixas C1 15 0,2
Ciclovias Cc2 10 0,2

Fonte: Elaboragdo KMR.

Em relacdo ao indicador da Temperatura de Cor Correlata (TCC), com o objetivo de manter uma
padronizacao na iluminacdo ao longo da via, é recomendado que a TCC da iluminacdo das ciclovias e
ciclofaixas seja a mesma prevista para a via. Deste modo, para as vias principais a TCC das
Ciclovias/Ciclofaixas seria de 4.000 K e nas Vias Locais de 3.000 K.

2.6.2.Estudo Referencial para Ciclovias

Conforme informacdes disponibilizadas pela Secretaria de Servicos Publicos, o Municipio ndo possui
malha ciclovidria no presente momento. As ciclovias serdao construidas ao redor da Avenida Jorge Luiz,
cuja obra ainda estd em andamento, com extensdo prevista de 1,1 quildmetro.

A referéncia adotada para iluminacdo de ciclovias é semelhante a iluminacdo das vias de veiculos, mas,
neste caso, serd previsto a instalacdo postes exclusivos para a iluminacdo das ciclovias ao longo de sua
extensdo. Em relacdo a iluminacdo das ciclofaixas, foi informado pela Prefeitura que ndo ha a presenca
delas no municipio. Sendo assim, para futuras criacdes de ciclofaixas, faz-se necessario, seguir as
exigéncias descritas no item 2.6.1.
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Para as ciclovias portanto, é proposto que sejam instaladas estruturas para iluminacdo ao longo de todo
o trecho da ciclovia, conforme ilustrado abaixo:

Figura 15 - llustragdo para iluminagdo de Ciclovias

E H kS kS kS 3 e kS kS
e k) H k) k) * by 1 k) k) H
' kS * X X = X X X X .

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Através do Dialux, foi avaliado como parte do estudo de engenharia os resultados luminotécnicos para
as ciclovias em atendimento aos requisitos de iluminacdo previamente indicados. A imagem a seguir
ilustra o estudo desenvolvido:
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Figura 16 - Estudo de Engenharia para Ciclovias

Fonte: Elaboragdo KMR.

A partir dos estudos elaborados foi possivel identificar a configuracdo recomendada para a instalagdo da
iluminacdo através de postes com distanciamento de 20,0 metros entre eles e altura de montagem das
lumindrias de 7,0 metros. Para a poténcia das Luminarias LED, os resultados foram os seguintes,
considerando o atendimento aos requisitos de iluminagdo para a Classe de lluminagdo C2:

Tabela 19 — Resultado de engenharia para Ciclovias

Poténcia
Resultado Luminaria LED

Fornecedor A 30 W
Fornecedor B 20 W
Fornecedor C 30 W
Média Fornecedores 26,67 W

Fonte: Elaborac¢éo KMR.

Como forma de dimensionamento da quantidade de pontos de IP a serem instalados em ciclovias, foi
realizado um mapeamento em conjunto com a equipe da Prefeitura, sobre as ciclovias a serem instaladas
no Municipio e analises qualitativas quanto a necessidade de instalacdo de iluminacdo exclusiva. A partir
do trabalho conduzido, chegou-se a seguinte lista de ciclovias para implantacdo da iluminacdo:
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Tabela 20 — Dimensionamento Ciclovias para Instalagdo de IP

M Localizagso Extenso (km) TOtZ'ePI‘IQQmS

Ciclovia A Avenida Jorge Luiz 1,1 km 55

Total - 1,1 km 55
Fonte: Elaboragdo KMR.

¢ Considerando a instala¢do de 1 ponto de IP a cada 20 metros da ciclovia.
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lluminagao Especial

Este item possui o objetivo de propor diretrizes minimas para os projetos de lluminacdo Especial (IE)
voltados para bens culturais do municipio e encontram-se dispostos ao longo deste documento. Serdo
apresentados os requisitos minimos a serem atendidos quando da elaboracdo e execucdo dos projetos
luminotécnicos.

As informacdes apresentadas neste documento ndo substituem a necessidade de realizacdo de
medicBes técnicas, elaboracdo de projetos luminotécnicos, simulagcdes em software e alocacdo de
quaisquer recursos, ferramentas e profissionais necessarios para definicdo dos quantitativos e
especificacdes exatas das luminarias e demais equipamentos, bem como a submissdo de projetos a
validacdo por érgdo(s) especifico(s) responsavel(is) pelos patrimoénios culturais edificados e paisagem
urbana da cidade.

Para a definicdo do escopo e das diretrizes que servirdo como guia para a elaboracdo dos estudos para
a PPP de IP, foram considerados como principais critérios:

e Valorizacdo dos espacos de convivéncia;

e Preocupacdo com identidade cultural;

e Ordenacdo do espaco publico;

e Hierarquizacdo e legibilidade dos monumentos e edificagdes;
e Adequagdo a Nnovos Usos; e,

e Sensacdo de seguranca.

Nos estudos de engenharia, foi considerada a solugdo técnica mais adequada para cada ponto de
lluminagdo especial indicado pelo municipio. Além disso, foi feita a estimativa dos custos para sua
implantagdo, tanto de material, quanto de mdo de obra. A Concessionaria devera considerar que cada
local escolhido possui caracteristicas préprias de natureza arquitetdnica, artistica e cultural que devem
ser destacadas no projeto executivo de lluminacdo Especial correspondente. Os projetos elaborados pela
Concessiondria devem ser aprovados previamente pela Prefeitura do municipio antes de sua
implantagdo.

A determinacdo dos locais que receberdo Iluminacdo Especial foi realizada por meio de levantamento
dos bens de relevancia historica, cultural, turistica e/ou comunitaria, em observagdo aos critérios
destacados acima. Apds o levantamento por parte da Consultoria, os locais foram confirmados pela
Prefeitura. Foram definidos os bens apresentados a seguir:
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Tabela 21 - Bens para implementagdo de lluminagéo Especial

# Local Localizacdo
1 Igreja Nossa Senhora da Conceigdo Rua Marciolino Inacio dos Santos, Vitoria de Santo Antdo - PE
2 Igreja Nossa Senhora do Rosario Rua Imperial, 264, Vitdria de Santo Antdo - PE
3 Pardquia Nossa Senhora de Fatima Rua Dr. José Rufino Bezerra, Vitoria de Santo Antdo - PE
4 Pardquia Nossa Senhora do Amparo Rua Nossa Sra. do Amparo, 115, Vitéria de Santo Antdo - PE
5 Pardquia S&do Vicente De Paulo Rua Me. Luciola Magalhdes, Vitdria de Santo Antédo - PE
p D Lui Brito, 467 — Vitori Antao -
6 Paréquia Santo Antio P;a(;a om Luiz de Brito, 46 Centro, Vitéria de Santo Antdo
7 Busto Padre Rgnato da Cunha Cavalcanti, Rua Jodo Fernandes Vieira — Centro, Vitoria de Santo Antdo - PE
Praca da Matriz
8 Monumento - Obelisco, Praca da Matriz Rua Jodo Fernandes Vieira — Centro, Vitdria de Santo Antdo - PE
9 Fontes, Praca da Matriz Rua Jodo Fernandes Vieira — Centro, Vitéria de Santo Antdo - PE
10 | Busto Diogo de Braga, Praca Diogo de Braga Rua Dr. Valois Correia, Vitéria de Santo Antdo - PE
11 | Busto Duque de Caxias, Praca Duque de Caxias | Rua Imperial, Vitéria de Santo Antdo - PE
12 | Obelisco, Praga Duque de Caxias Rua Imperial, Vitoria de Santo Antdo - PE
M to Ledo C do, P Led , o ~
13 onumento Ledo Loroado, rraga Ledo Rua Ambrdésio Machado, Vitéria de Santo Antdo - PE
Coroado
14 | Fonte, Praca Ledo Coroado Rua Ambrdsio Machado, Vitdria de Santo Antdo - PE
15 Busto Padre Félix Barreto, Praca Padre Félix Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Antdo - PE
Barreto
16 | Fonte, Praca Padre Félix Barreto Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Antdo - PE
B Antdo B Al p Profi
17 JuUCS;O ntao Borges Alves, Praca Professor Rua Dr. Valois Correia, Vitoria de Santo Antdo - PE
18 Monumento Anjo da Vitoria, Praca do Rua Primitivo de Miranda, Vitoria de Santo Antdo - PE
Livramento
19 | Monumento indio, Praca do Livramento Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Antdo - PE
Busto Antonio Dias Card P Trés d L. ~
20 Usto Antonio Lias £.ardoso, Fraga 1res de Rua Primitivo de Miranda, Vitéria de Santo Antdo - PE
Agosto
21 | Fonte, Praca Trés de Agosto Rua Primitivo de Miranda, Vitoria de Santo Antdo - PE
50 1050 Batista - Distri — .
22 | Fonte, Praca de Pirituba RuaNSao Jodo Batista - Distrito de Pirituba, Vitdria de Santo
Antdo - PE
50 1050 Batista - Distri — .
23 | Monumento - Cruz, Praca de Pirituba RuaNSao Jodo Batista - Distrito de Pirituba, Vitéria de Santo
Antao - PE
24 | Antiga Estacdo Ferroviaria Rua Ambrdsio Machado, Vitdria de Santo Antdo - PE
25 | Sitio Histérico do Monte das Tabocas Distrito de Pirituba, Vitdria de Santo Antdo-PE
26 ic:}?érzdmho Mourisco da Vitéria de Santo Rua Imperial, 81, Vitoria de Santo Antdo-PE
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# Local Localizacdo

27 ISr;sr:JiEtou;c;tHéi(s)térico & Geografico da Vitoria de Rua Imperial, 187, Vitéria de Santo Antdo - PE.

28 | lgreja Engenho Bento Velho Rodovia Luiz Gonzaga, KM 42, Vitdria de Santo Antdo - PE.

29 | lgreja de Nossa Senhora do Livramento Rua Rui Barbosa, Vitéria de Santo Antdo - PE.

30 | Teatro Silogeu José Aragdo Rua Jodo Fernandes Vieira, 200, Vitdria de Santo Antdo - PE.

31 | Clube Abanadores O Ledo Rua Jodo Fernandes Vieira, 345, Vitdria de Santo Antdo - PE.

32 | Camara de Vereadores Praca Trés de Agosto, 72, Vitoria de Santo Antdo - PE.

33 | Colégio Municipal Trés de Agosto Praca Ledo Coroado, 09, Vitéria de Santo Antdo - PE.

34 | Sede da Guarda Municipal Rua Pedro Ribeiro, 06, Vitdria de Santo Antdo - PE.

35 | Sede da Secretaria de Cultura Avenida Silva Jardim, 209, Vitéria de Santo Antdo - PE.

36 Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Vila Francisco Julido - Sitio Engenho Galileia, Vitdria de Santo
Francisco Julido Antdo - PE.

37 | Mercado Publico Duque de Caxias Rua André Vidal de Negreiros, Vitéria de Santo Antdo - PE.

38 | Agougue Publico da Praca 13 de Maio Rua Treze de Maio, Vitéria de Santo Antdo - PE.

Fonte: Elaboragdo KMR.

Como o municipio ndo dispde de normativas ou planos de desenvolvimento especificos relacionados a
IE, projetos referenciais foram elaborados com base em referéncias da literatura e boas praticas
aplicaveis no contexto da Iluminacdo Publica, com destaque para as recomendacdes da Commission
Internationale de L’Eclairage (CIE)’. A fim de garantir a integracdo do patrimonio dentro da paisagem em
que estd inserido, cabe destacar a relevancia do entendimento das premissas estabelecidas pela Norma
5101, que baliza a implementagdo da lluminagdo Publica e estabelece conceitos e termos relacionados
ao tema, mesmo que essas nao regulamentem de forma especifica a implementacdo dos equipamentos
destinados a IE.

3.1.Diretrizes Gerais

A seguir sdo apresentadas as diretrizes gerais relacionadas a |IE para o contexto do municipio, as quais
sdo consideradas como complementares as diretrizes previamente descritas no item 2.3.

Proporcionar a legibilidade do bem e do sitio onde esta inserido

7 Comissdo Internacional de lluminacdo, organizacdo internacional de iluminacao.
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Prefeitura da Cidade da Vitdria de Santo Antdo

A iluminacdo de uma paisagem, edificacdo ou monumento, deve ser implantada de modo a comunicar
de maneira legivel ao usudrio o contexto histérico, a originalidade e as singularidades do bem a ser
destacado. Os elementos de iluminagdo, nesse contexto, funcionam como instrumentos que facilitam o
entendimento e reconhecimento das paisagens urbanas, bem como dos volumes, do cromatismo e das
texturas dos materiais das fachadas e monumentos. A legibilidade no contexto contemporaneo também
estd relacionada a maneira que o bem é observado: a velocidade nos deslocamentos do espectador
influencia o fluxo das trocas simbdlicas entre observador e objeto e, portanto, faz-se necessario analisar
o contexto em que o monumento esta inserido para que a lluminacdo especial transmita com clareza as
intencBes desejadas.

Valorizar, ordenar e hierarquizar o bem

O ato de iluminar os elementos de uma paisagem urbana constitui uma representacdo de valorizagdo e
preservacdo do monumento histdrico. No contexto de valorizacdo do patrimdnio, os artificios da |E
assumem protagonismo, uma vez que possibilitam manipular o olhar do observador e,
consequentemente, garantem aos bens destacados diferentes graus de importancia na paisagem
urbana. Portanto, devem ser utilizados recursos como a temperatura da cor, quantidade de luz
direcionada, tecnologia e design dos equipamentos disponiveis no mercado para ordenar o cenario
noturno e hierarquizar os monumentos nele inseridos.

Respeitar as especificidades dos bens e das paisagens a serem destacados

A paisagem é um recorte visual emoldurado no imaginario do observador, que constréi a partir dali suas
referéncias no ambiente urbano. A iluminacdo funciona como o meio maledvel que sensibiliza os
sentidos e reforca a identidade da cidade. Deve, portanto, ser capaz de comunicar ao espectador a
historia e as tradicdes desses cenarios tendo como principio o respeito as tipologias e intencdes das
edificacBes e monumentos presentes nele, os usos para que sao destinados, a relevancia no ambito
municipal e regional e o contexto histérico em que foram construidos, sem interferir na leitura do
observado como um falso artistico ou falso histérico.

Evitar que os elementos de iluminagdo chamem para si atengdo indevida e causem danos a estrutura
fisica da construgdo e ao usuario do espago publico

Os elementos de iluminacdo devem compor a paisagem urbana de forma coadjuvante, salvo os casos
em que eles representam algum simbolismo no cenario urbano, ou aqueles instalados provisoriamente
para atender a uma necessidade esporadica. A fixacdo de elementos nos monumentos e nas fachadas
das edificacOes deve ser realizada de maneira a garantir a integridade fisica das construgdes, com
eventual necessidade de aprovacdo prévia por érgdos competentes. Os elementos de iluminagdo
instalados soltos a estrutura fisica dos bens ndo devem comportar-se como obstdculos fisicos,
prejudiciais a circulacdo do espaco publico, ou visuais, lesivos a leitura da paisagem urbana.

Mitigar potenciais a¢Oes de vandalismo
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A escolha dos elementos de IE deve priorizar a aplicacdo de elementos fora do alcance dos pedestres.
Para os equipamentos de maior acessibilidade aos usuarios do espaco publico, deve ser observada a
aplicabilidade de acessorios de protecdo como gradis, caixas de concreto, dentre outros, de acordo com
0 uso do espaco.

prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Criar iluminagdo cénica compativel com as variagdes climaticas

As variacGes climaticas interferem de forma decisiva na paisagem. Isso pode ser observado nas
mudancas da vegetacdo: arvores caducifdlias perdem as folhas em determinado periodo do ano, assim
como as flores desabrocham e as arbustivas ficam mais exuberantes em determinados meses. A
proposta de iluminacdo deve levar em consideracdo essas alteracdes fisicas da vegetacdo para estipular
aspectos como qualidade, temperatura e posicionamento de luminarias. Outro aspecto em que as
variagdes climaticas sao determinantes esta relacionado aos periodos de incidéncia de luz solar: durante
o inverno, por exemplo, os dias podem ser mais “curtos”, com aumento da demanda e percepcdo da
iluminagao urbana.

3.2.Descritivo dos Equipamentos para lluminagado Especial

Os Equipamentos e Materiais para os Projetos de Iluminacdo Especial (EMPIE) devem possuir
minimamente as seguintes caracteristicas técnicas:

EMPIEO1 — Arandela de uso externo: Equipamento de uso externo utilizado com a finalidade de
contribuir com a iluminacdo de fachadas e passeios, usualmente em locais onde ndo sdo indicados a
instalacdo de elementos como postes ou projetores. Os requisitos minimos para este equipamento sdo:
tecnologia LED, temperatura de cor varidvel entre 3000K e 4000K, indice de reproduc¢do de cor (IRC)
minima de 70 e indice de protecdo minima equivalente IP66 e IK10.

EMPIEO2 — Balizador: Equipamento de uso externo utilizado para delimitar caminhos e orientar o
observador, usualmente implantados embutidos no solo ou em paredes. Os requisitos minimos para
estes equipamentos sdo: tecnologia LED, temperatura de cor varidvel entre 3000K e 4000K, indice de
reproducdo de cor (IRC) minima de 70 e indice protecdo minima equivalente IP67 e IK0OS8.

EMPIEO3 — Embutido de solo: Equipamento de uso externo utilizado para o destaque de fachadas,
monumentos, elementos arbdreos entre outros. Os requisitos minimos para estes equipamentos s3o:
tecnologia LED, compostos por corpo de aluminio e difusor em vidro temperado ou policarbonato, de
diferentes tipos de fotometria e dngulos de abertura, temperatura de cor varidvel entre 3000K, 4000K e
RGBW, que permitam controle e automacdo, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 80 e
indice de protecdao minima equivalente a IP67 e IK10.

EMPIEO4 — Lumindria decorativa: Equipamento de uso externo utilizado implantado em trajetos
pedonais, pragas, parques, entre outros. E disposto em conjunto com estruturas de sustentacdo de
alturas variadas. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED e em atendimento
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a ABNT NBR 15129:2004, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, indice de reproducdo de cor
(IRC) superior a 80 e indice de prote¢cdo minima equivalente a IP66 e IK10.

EMPIEQOS — Lumindria de uso Interno: Equipamento de uso interno, utilizado para iluminacdo geral de
ambientes internos ou protegidos de equipamentos urbanos que tenham permeabilidade visual, a
exemplo de coretos e quiosques, ou que compdem a volumetria externa de edificacdes, a exemplo de
marquises e varandas. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, temperatura
de cor varidvel entre 3000K e 4000K, fluxo luminoso de até 4500Im, indice de reproducao de cor (IRC)
minimo de 80 e indice protecdo minima equivalente IP20.

EMPIEO6 — Luminaria de uso Interno de alta intensidade: Equipamento de uso interno, utilizado para
iluminacao geral de ambientes internos ou protegidos de equipamentos urbanos que tenham
permeabilidade visual, a exemplo de coretos e quiosques, ou que compdem a volumetria externa de
edificacGes, a exemplo de marquises e varandas. Possuem morfologias variadas e sdo indicados como
parte integrante dos postes decorativos instalados em pragas e trajetos pedonais do municipio. Os
requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, de temperatura de cor varidvel entre
3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 4501Im a 10000Im, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo
de 80 e indice protecao minima equivalente I1P20.

EMPIEO7 — Luminaria vidria: Equipamento de uso externo utilizado para a iluminagdo de vias publicas,
estacionamentos, parques e pragas. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED,
certificada na Portaria n2 62 do INMETRO, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, que
permitam controle e automacao, indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecao
minima equivalente a IP65 e IK08.

EMPIEQO8 — Poste Balizador: Equipamento de uso externo utilizado para delimitar caminhos e orientar o
observador, usualmente dispostos ao longo de trajetos pedonais e jardins. Os requisitos minimos para
estes equipamentos sdo: estruturas compostas por ago ou aluminio de altura até 1000mm com lumindria
acoplada e suporte em piso. Ademais, indica-se equipamentos com temperatura de cor varidvel entre
3000K e 4000K, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecdo minima
equivalente a IP65.

EMPIEQ9 — Projetor de baixa Intensidade: Equipamento de uso externo utilizado para a iluminagdo de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arboreos. Os requisitos
minimos para estes equipamentos sao: tecnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou aco
galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de abertura, temperatura de cor varidvel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso de
até 6.000Im, que permitam controle e automacado, com indice de reproducao de cor (IRC) minimo de 80
e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IKOS.

EMPIE10 — Projetor de média Intensidade: Equipamento de uso externo utilizado para a iluminagdo de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arboéreos. Os requisitos
minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou aco
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galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de abertura, temperatura de cor varidvel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso
variando entre 6001Im a 25000Im, que permitam controle e automacdo, com indice de reproducdo de
cor (IRC) minimo de 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP66 e IKO8.

EMPIE11 — Projetor de alta Intensidade: Equipamento de uso externo utilizado para a iluminacdo de
fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos e arboreos. Os requisitos
minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, compostos por corpo em aluminio ou aco
galvanizado, difusor em vidro temperado, policarbonato ou acrilico, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de abertura, temperatura de cor varidvel entre 3000K, 4000K e RGBW, com fluxo luminoso a
partir de 25001Im, que permitam controle e automacao, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo
de 80 e indice de protegcdo minima equivalente a IP66 e IKO8.

EMPIE12 — Projetor Linear de baixa intensidade: Equipamento linear de uso externo utilizado para a
iluminacao de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos. Os requisitos
minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, compostos por corpo em aluminio, difusor em
vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e angulos de abertura, temperatura de cor variavel
entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de até 2.000Im, comprimento de até 500mm, que permitam
controle e automacao, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 80 e indice de protecdo minima
equivalente a IP66 e IKOS.

EMPIE13 — Projetor Linear de média intensidade: Equipamento linear de uso externo utilizado para a
iluminacao de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos decorativos. Os requisitos
minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, compostos por corpo em aluminio, difusor em
vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e angulos de abertura, temperatura de cor variavel
entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 2.001 a 7.500lm, comprimento acima de 500mm, que
permitam controle e automacdo, com indice de reproducdo de cor (IRC) minimo de 80 e indice de
protecdo minima equivalente a IP66 e IKO8.

EMPIE14 — Projetor Linear embutido de baixa intensidade: Equipamento linear de uso externo, embutido
no solo, utilizado para a iluminacdo de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e elementos
decorativos e arbdreos. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED, compostos
por corpo em aluminio, difusor em vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e angulos de
abertura, temperatura de cor varidvel entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de até 2.000Im,
comprimento de até 500mm, que permitam controle e automacdo, com indice de reproducdo de cor
(IRC) minimo de 80 e indice de protecdo minima equivalente a IP67 e IK10.

EMPIE15 — Projetor Linear embutido de média intensidade: Equipamento linear de uso externo,
embutido no solo, utilizado para a iluminacdo de fachadas, equipamentos urbanos, monumentos e
elementos decorativos e arboreos. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: tecnologia LED,
compostos por corpo em aluminio, difusor em vidro temperado, de diferentes tipos de fotometria e
angulos de abertura, temperatura de cor variavel entre 3000K e 4000K, com fluxo luminoso de 2.001 a
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7.500lm, comprimento acima de 500mm, que permitam controle e automacdo, com indice de
reproducdo de cor (IRC) minimo de 80 e indice de protecdao minima equivalente a IP67 e IK10.

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

EMPIE16 — Projetor Subaquatico: Equipamento de uso externo utilizado com o intuito de valorizar
equipamentos urbanos que exijam instalacdes submersas a dgua. Os requisitos minimos para estes
equipamentos sdo: tecnologia LED, que apresentem amplo espectro cromatico (RGB), que permitam
controle e automacao, com indice de reproducao de cor (IRC) minimo de 70 e indice de protecdo minima
equivalente a IP68 e IK10;

EMPIE17 — Brago: Acessério de uso externo utilizado como suporte de lumindrias a uma determinada
distancia do eixo da coluna. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: bracos para IP em aco
galvanizado.

EMPIE18 — Grade antifurto: Acessério de uso externo utilizado como protegdo contra agdes de
vandalismo. Os requisitos minimos para estes equipamentos sdo: uso de gradis mimetizados na
paisagem e que ndao comprometam os fachos luminosos dos equipamentos de IE.

EMPIE19 — Poste: Acessério de uso externo utilizado como suporte para lumindrias e projetores. Os
requisitos minimos para estes equipamentos sdo: postes retilineos com alturas e sistemas de fixacao
compativeis com o uso e configuracdo do espaco urbano onde serdo instalados, e que atendam as
regulamentacdes dispostas na NBR-14744.

3.3. Diretrizes Especificas

Os itens apresentados a seguir contemplam as diretrizes especificas elaboradas para cada localidade
objeto de analise como lluminacgdo Especial, respeitando suas singularidades e o contexto urbano onde
estdo inseridos. Para cada local sdo apresentados, além das diretrizes, os quantitativos minimos e
especificacdes dos equipamentos de iluminagdo considerados.

Os equipamentos apresentados se baseiam em referéncias de pesquisas realizadas junto a fabricantes
do setor e de tecnologias usualmente empregadas.

No que diz respeito aos equipamentos de iluminacdo, sdo propostas faixas de valores para o fluxo
luminoso, considerando que a definicdo de poténcias ndo seria adequada pela variagdo na eficiéncia
luminosa entre os equipamentos de diferentes fornecedores e sua evolugdo ao longo dos anos. Em
relacdo as faixas, entende-se como uma solugcdo mais recomendavel para definicdo de diretrizes minimas
para os futuros projetos de lluminacdo Especial em cada bem publico, pois traz uma flexibilidade para a
Prefeitura quando da anélise e validagdo do projeto apresentado pela Concessionaria.
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Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

3.3.1.Igreja Nossa Senhora da Conceigao

Para a Igreja Nossa Senhora da Conceic3o sao propostos equipamentos de iluminacgao voltados

para a fachada do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as
premissas apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminac¢do das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque do seguinte elemento que compde a volumetria
da fachada: crucifixo;

® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 22 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora da Concei¢cdo

Fluxo Temperatu

Elemento para

Equipamento o Equipamento Luminoso | rade Cor
iluminagdo
(Im) (K)
Fachada A - ) 3.000 a
EMPIEO3 Ermbassamento Embutido no Solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas || OJetor de babxa p | 1002 3.000
intensidade 2.500
. Projetor de baixa 2.500 a
EMPIEO9 Fachada A - Crucifixo intensidade 1 4.000 4.000
Fachada B - ) 3.000 a
EMPIEO3 Ermbassamento Embutido no Solo 2 4.500 3.000
EMPIEOS Fachada B - Aberturas PrOJetgr de baixa 3 1.500a 3.000
intensidade 2.500
Fachada C - ) 3.000 a
EMPIEO3 Ermbassamento Embutido no Solo 2 4.500 3.000
Fachada D - ) 3.000 a
EMPIEO3 Embassamento Embutido no Solo 2 4.500 3.000
Praca - Geral - Postes
- . - 50 - -
Existentes

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 17 - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora da Conceigdo pré modernizagéo
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Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.2.1greja Nossa Senhora do Rosario

Para a Igreja Nossa Senhora do Rosario sdo propostos equipamentos de iluminagdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque do seguinte elemento que compde a volumetria
da fachada: Crucifixo.

Tabela 23 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora do Rosdrio

Fluxo

T
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido no Solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas .PrOJEt.Or de baixa 12 1.500a 3.000
intensidade 2.500
. Projetor de baixa 2.500 a
EMPIEO9 Fachada A - Crucifixo intensidade 1 4.000 4.000
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido no Solo 4 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada B - Aberturas Projetor de baixa g | 1003 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 18 - Fotos visuais da Igreja Nossa Senhora do Rosdrio pré moderniza¢éo

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.3.Paréquia Nossa Senhora de Fatima

Para a Pardquia Nossa Senhora de Fatima sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatodrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: Crucifixo e Estatua Nossa Senhora de Fatima presentes na torre.

Tabela 24 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Nossa Senhora de Fatima

, : Fl
Equipament . . Equipament @ Qtde txo Temperatur
Elemento para iluminagao Luminos
o o a de Cor (K)
o (Im)
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento Embutido no 4 3:0003 3.000
Solo 4.500
Prgjetor de 1500 3
EMPIEQO9 Fachada A - Aberturas baixa 12 3.000
. . 2.500
intensidade
Projetor de
EMPIEQO9 Torre - Crucifixo baixa 1 2:5003 4.000
. . 4.000
intensidade
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Equipament

Fluxo

Equipament @ Qtde Luminos

S Temperatur
Elemento para iluminagao

o . a de Cor (K)
T m
, Projetor de
EMPIEO9 Tc{>r.re - Estdtua Nossa Senhora de baixa 1 2.500 a 4.000
Fatima . . 4.000
intensidade
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento Embutido no 4 3.000 3.000
Solo 4.500
Prgjetor de 1500 3
EMPIEO9 Fachada B - Aberturas baixa 12 3.000
. ) 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento Embutido no 6 3.000a 3.000
Solo 4.500
- Praca - Geral - Postes Existentes - 26 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 19 - Fotos visuais da Paroquia Nossa Senhora de Fatima pré modernizagéo

Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.4.Paréquia Nossa Senhora do Amparo

Para a Pardquia Nossa Senhora do Amparo sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificagdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagdo homogéneo na fachada principal do edificio;
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® Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: Crucifixo e Oculo;
e Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 25 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Paréquia Nossa Senhora do Amparo

Fluxo
T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento |Qtde. Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | U400 3 | 2093 1 5000
solo 4.500
Prgjetor de 1500 3
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas baixa 4 3.000
) . 2.500
intensidade
Projetor de
EMPIEO9 Fachada A - Crucifixo baixa 1 1.500a 3.000
. . 2.500
intensidade
Projetor de
EMPIEO9 Fachada A - Oculo baixa 1 1.500a 3.000
. . 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | U400 2 | 209 1 3000
solo 4.500
Prgjetor de 1,500 3
EMPIEO9 Fachada B - Aberturas baixa 4 3.000
) ) 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada C - Embassamento Embutido no , | 30004 3.000
solo 4.500
Prgjetor de 1,500 3
EMPIEO9 Fachada C - Aberturas baixa 4 3.000
. ) 2.500
intensidade
EMPIEO3 Fachada D - Embassamento Embutido no 2 3.000a 3.000
solo 4.500
Prgjetor de 1,500
EMPIEOS Fachada D - Aberturas baixa 5 3.000
) ) 2.500
intensidade
- Praca - Geral - Postes Existentes - 40 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 20 - Fotos visuais da Paroquia Nossa Senhora do Amparo pré modernizagéo

Fonte: Registro proprio.

3.3.5.Paréquia Sao Vicente De Paulo

Para a Pardquia Sdo Vicente De Paulo sdo propostos equipamentos de iluminagdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatodrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: Crucifixo e Oculo presentes na torre;

® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 26 - DescrigcGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Sdo Vicente De Paulo

Fluxo
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | _moutidono , | 30003 3.000
solo 4.500
Prgjetor de 1.500 3
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas baixa 3 3.000
. . 2.500
intensidade
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Fluxo
Temperatura

de Cor (K)

Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento | Qtde. | Luminoso
(Im)

Projetor de 1500 3

EMPIEO9 Torre - Embassamento baixa 1 : 3.000
. . 2.500
intensidade
Projetor de

EMPIEO9 Torre - Crucifixo baixa 1 1.500a 3.000
. . 2.500
intensidade

EMPIEO3 Fachada B - Embassamento Embutido no 2 3.000 3.000
solo 4.500
Prgjetor de 1,500 3

EMPIEO9 Fachada B - Aberturas baixa 6 3.000
. . 2.500
intensidade

EMPIEO3 Fachada C - Embassamento | oWtidono o ) 30008 15 5,
solo 4.500
Prgjetor de 1500 3

EMPIEO9 Fachada C - Aberturas baixa 4 3.000
. . 2.500
intensidade

- Praca - Geral - Postes Existentes - 16 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 21 - Fotos visuais da Pardquia Séo Vicente De Paulo pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.6.Paréquia Santo Antdo

Para a Pardoquia Santo Antdo sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a seguir:
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Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permltlr a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: crucifixo, torres sineiras, reldgios presentes nas torres;

® Prever equipamentos destinados a distingdo dos seguintes elementos que compdem a
volumetria da fachada: varanda, colunas e cimalhas.

Tabela 27 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pardquia Santo Antdo

Fluxo

. . . . . T t

Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)

. 3.000 a

EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido no solo 2 4.500 3.000

EMPIEO9 Fachada A - Aberturas PrOJetgr de baixa 3 1.500a 3.000
intensidade 2.500
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEO9 Fachada A - Portada intensidade 1 5 500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEO9 Fachada A - Varanda intensidade 1 5 500 3.000
. Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEO9 Fachada A - Crucifixo intensidade 1 5 500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEOS Fachada A - Colunas intensidade 2 5 500 3.000
. Projetor linear de 1.500 a

EMPIE12 Fachada A - Cimalhas baixa intensidade 4 5 500 3.000

EMPIEQ9 Torres - Embassamento PrOJetgr de baixa 2 1.500a 3.000
intensidade 2.500

EMPIEO9 Torres - Janelas Sineiras || OJetor de baixa , | 1°008 3.000
intensidade 2.500
, Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEOS Torres - Reldgios intensidade 2 5 500 3.000
) 3.000 a

EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido no solo 2 4.500 3.000

EMPIEQ9 Fachada B - Aberturas Projetor de baixa 1p | 1002 3.000
intensidade 2.500
) 3.000 a

EMPIEO3 Fachada C - Embassamento | Embutido no solo 2 4.500 3.000

EMPIEO9 Fachada C - Aberturas PrOJEt.Or de baixa 6 15003 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboracéo KMR.
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Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.7.Praga da Matriz

Para a Praca da Matriz sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

® Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fontes e obelisco;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praga: Busto Padre Renato da Cunha Cavalcanti;

® Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos instalados na Praca:
quiosques e coretos.

Tabela 28 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca da Matriz

Equipament e Equipament | Qtde FIu.xo Temperatur
Elemento para iluminagao Luminos
o o . a de Cor (K)
o (Im)
Projetor de
. 1.500 a
EMPIEOS Busto Padre Renato da Cunha pa|xa . 2 2.500 3:000
. intensidade
Cavalcanti Grade
EMPIEL8 . 4 - -
antifurto
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Equipament T Equipament | Qtde FIu.xo Temperatur
Elemento para iluminagao Luminos
o o . a de Cor (K)
o (Im)
. Projeto de 6.000 a
EMPIELI0 Monumento - Obelisco média 4 RGBW
. 10.000
Intensidade
Luminaria de
uso interno 4.500 a
EMPIEOG Coretos de alta 2 10.000 3.000
intensidade
. Lampada de 1.000 a
EMPIEQOS Quiosques Uso interno 3 5000 3.000
Projetor 1.500 a
EMPIE16 Fontes Subaquatico 12 5 500 RGBW
- Postes existentes - 106 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 23 - Fotos visuais da Praga da Matriz pré modernizagdo

Fonte: Google Street View.
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3.3.8.Praca Diogo de Braga

prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Para a Praca Diogo de Braga sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca;

® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Busto Diogo de Braga.

Tabela 29 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Diogo de Braga

Elemento para A Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde.| Luminoso P
iluminagao de Cor (K)
(Im)
EMPIEOS | PrOJeth de baixa 4 1.500 a 3.000

Busto Diogo de Braga | intensidade 2.500

EMPIELS Grade antifurto 4 - -

- Postes existentes - 8 - -

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Figura 24 - Fotos visuais da Praga Diogo de Braga pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

GOVERNO FEDERAL

ORADARPPP  RyWREress o (M “FEP PPIP CAIXA i BYaflm

UNIAG € RECONSTRUGAR



CAIXA VTR

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

'FI 61
ved

3.3.9.Pra¢a Duque de Caxias

Para a Praca Duque de Caxias sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: obelisco;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Duque de Caxias.

Tabela 30 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praga Duque de Caxias

Elemento para e Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde. Luminoso P
iluminagao de Cor (K)
o (lm)
EMPIEOS | PrOJeth de baixa 4 1.500 a 3.000
Busto Duque de Caxias | intensidade 2.500
EMPIELS Grade antifurto 4 - -
. Projeto de média 6.000 a
EMPIE1O Obelisco Intensidade 4 10.000 RGBW
- Postes existentes - 48 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 25 - Fotos visuais da Praca Duque de Caxias pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.10.Praga Leao Coroado

prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Para a Praca Ledo Coroado sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Monumento Ledo Coroado.

Tabela 31 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Ledo Coroado

Fluxo

. . . . . Temperatura
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso P
de Cor (K)
(Im)
EMPIEOD ) ErOJeth de baixa 4 1.500 a 3.000
Monumento Ledo Coroado | intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 4 - -
Projetor 1.500 a

EMPIEL6 Fonte Subaquatico 6 5 500 RGBW

- Postes existentes - 34 - -

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Figura 26 - Fotos visuais da Praga LeGo Coroado pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

GOVERNO FEDERAL

ORADARPPP  RyWREress o (M “FEP PPIP CAIXA i BYaflm

UNIAG € RECONSTRUGAR



CAIXA VTR

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

'FI 63
ved

3.3.11.Pracga Padre Félix Barreto

Para a Praca Padre Félix Barreto sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Busto Padre Felix.

Tabela 32 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Padre Félix Barreto

Elemento para e Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde.| Luminoso P
iluminagao
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 ) . 2 3.000
Busto Padre Felix intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 2 - -
1.
EMPIE16 Fonte Projetor Subaquatico 6 >0 RGBW
2.500
- Postes existentes - 23 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 27 - Fotos visuais da Padre Félix Barreto pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.12.Praga Professor Juca

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Para a Praca Professor Juca sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca;

® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Busto Antdo Borges Alves.

Tabela 33 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Professor Juca

Elemento para e Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde. Luminoso P
iluminagao de Cor (K)
(Im)
EMPIEOS ) FrOJetgr de baixa 1 1.500 a 3.000
Busto Antdo Borges Alves | intensidade 2.500
EMPIE18 Grade antifurto 1 - -
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosques iNterno 3 5 000 3.000
- Postes existentes - 31 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 28 - Fotos visuais da Praga Professor Juca pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.
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3.3.13.Pracga do Livramento

Para a Praca do Livramento sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para 0s equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Monumento Anjo da Vitéria e Monumento do [ndio;

® Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos instalados na Praca:
quiosques.

Tabela 34 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca do Livramento

Fluxo
, o . ; T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIELO | o PrOJetQ de média 4 6.000 a 3.000
Monumento Anjo da Vitéria | Intensidade 10.000
EMPIELS Grade antifurto 4 - -
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEOS p . . 4 3.000
Monumento do Indio intensidade 2.500
EMPIELS Grade antifurto 4 - -
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosques iterno 12 5 000 3.000
- Postes existentes - 97 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 29 - Fotos visuais da Praga do Livramento pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

3.3.14.Pracga Trés de Agosto

Para a Praca Trés de Agosto sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatodrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

® Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Busto Anténio Dias Cardoso.
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prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

Tabela 35 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Trés de Agosto

Fluxo
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
Projeto de média 6.000 a
EMPIELO . 2 3.000
Busto Anténio Dias Cardoso | Intensidade 10.000
EMPIE18 Grade antifurto 2 - -
Projetor 1.500 a
EMPIE16 Fonte Subaquatico 6 5 500 RGBW
- Postes existentes - 215 - -

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Figura 30 - Fotos visuais da Praga Trés de Agosto pré modernizagdo

Fonte: Google Street View e Registro proprio.

3.3.15.Praga Santo Ivo

Para a Praca Santo Ivo sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatodrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.
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Tabela 36 - Descri¢cdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Pragca Santo Ivo

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Fluxo
Equipamento Qtde.| Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 4 - -

Elemento para

Temperatura

Equipamento de Cor (K)

iluminagdo

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 31 - Fotos visuais da Praga Santo Ivo pré modernizagéo

Fonte: Google Street View

3.3.16.Praga do Matadouro

Para a Praca do Matadouro sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 37 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praga do Matadouro

Fluxo

E
JEREID PR Equipamento Qtde.| Luminoso

iluminacdo

Temperatura

Equipamento

- Postes existentes - 24 . _

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 32 - Fotos visuais da Pragca do Matadouro pré modernizagdo

—

Fonte: Google Street View

3.3.17.Praga de Militina

Para a Praca de Militina sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas

a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 38 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praga de Militina

Fluxo

Elemento para ; . Temperatura
Equipamento Qtde.| Luminoso de Cor (K)

iluminagao (Im)

Equipamento

- Postes existentes - 78

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 33 - Fotos visuais da Praca de Militina pré modernizagdo

Fonte: Google Street View

3.3.18.Praga de Pirituba

Para a Praca de Pirituba sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;
Prever equipamentos RGBW destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: fonte;

e Prever equipamentos destinados ao destaque das faces visiveis dos seguintes elementos
instalados na Praca: Monumento da Cruz;

® Prever equipamentos destinados & distincdo dos seguintes elementos instalados na Praca: Area
de permanéncia.

Tabela 39 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praga de Pirituba

Elemento para i Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde. | Luminoso P
iluminacgdo (Im) de Cor (K)

EMPIEOS Area deA . !_ampada de uso ) 1.000 a 3.000
permanéncia interno 2.000
. " 1.500 a

EMPIE16 Fonte Projetor Subaquatico 6 5 500 RGBW
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEQS Monumento - Cruz intensidade 2 5500 3.000
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Fluxo

T t
Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura

de Cor (K)

Elemento para

Equipamento L
quip iluminagdo

- Postes existentes - 34 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 34 - Fotos visuais da Praga de Pirituba pré moderniza¢éo

Fonte: Google Street View.

3.3.19.Praca do Oiteiro

Para a Praca do Qiteiro sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para 0s percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatodrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praca;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Tabela 40 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praga do Oiteiro

Fluxo

. . Temperatura
Equipamento Qtde.| Luminoso P !

Elemento para
iluminagdo

Equipamento

- Postes existentes - 4 - -

Fonte: Elaborac¢éo KMR.
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Fonte: Google Street View

3.3.20.Antiga Estagdo Ferroviaria

Para a Antiga Estacdo Ferrovidria sdo propostos equipamentos de iluminagdo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos que compdem a
volumetria da fachada: varandas, cunhais e cimalhas;

Tabela 41 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Antiga Estacdo Ferrovidria

Fluxo
: e : ; T t
Equipamento Elemento para iluminagdo Equipamento Qtde.  Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido no Solo 4 4.500 3.000
EMPIEOS Fachada A - Aberturas Projetor de baixa |, | 1.500a 3.000
intensidade 2.500
EMPIEQ9 Fachada A - Cimalhas Projetor de baixa 3 | 1>004 3.000
intensidade 2.500
EMPIEQ9 Fachada A - Cunhais Projetor de baixa 10 | %02 3.000
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido no Solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada B - Cimalhas Projetor de baixa g | 1°00a 3.000
intensidade 2.500
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Fluxo
T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIEQ9 Fachada B - Aberturas Projetor de baixa , | o003 3.000
intensidade 2.500
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada C - Embassamento | Embutido no Solo 2 4.500 3.000
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada C - Aberturas Embutido no Solo 2 4.500 3.000
. Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEQ9 Fachada C - Cimalhas intensidade 4 5 500 3.000
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada D - Embassamento | Embutido no Solo 2 4.500 3.000

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Figura 36 - Fotos visuais da Antiga Estacdo Ferrovidria pré modernizagédo

Fonte: Google Street View e registro proprio.

3.3.21.Praga Estrada do Cajueiro

Para a Praca Estrada do Cajueiro sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da Praga;

Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Prever equipamentos destinados a distincdo dos seguintes elementos instalados na Praca: area
de permanéncia e quiosque.
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Tabela 42 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Estrada do Cajueiro

Elemento para e Temperatura
Equipamento o E Equipamento Qtde. Luminoso P
iluminagdo de Cor (K)
(Im)
, ~ .| Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Area de permanéncia interno 1 5 000 3.000
. Lampada de uso 1.000 a
EMPIEOS Quiosque interno 1 5 000 3.000
Postes Existentes - 2 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 37 - Fotos visuais da Praga Estrada do Cajueiro pré modernizagdo

—
= e |

Fonte: Google Street View.

3.3.22.Praga Rua Sebastido Lopes

Para a Praca Rua Sebastido Lopes sdo propostos equipamentos para iluminacgdo funcional e de destaque
voltados para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
e Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca;

Tabela 43 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Rua Sebastidio Lopes

Fluxo
Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 4 -

Elemento para
iluminacdo

Temperatura
de Cor (K)

Equipamento

Fonte: Elaboracéo KMR.
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Figura 38 - Fotos visuais da Pra¢a Rua Sebastiéo Lopes pré modernizagéo

Fonte: Google Street View.

3.3.23.Praga Rua Onze

Para a Praca Rua Onze sdo propostos equipamentos para iluminacdo funcional e de destaque voltados
para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da Praca;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados na Praca.

Tabela 44 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Praca Rua Onze

Temperatura
de Cor (K)

Elemento para
iluminagao

Equipamento Qtde. Luminoso

(Im)

- Postes existentes - 4 - R

Equipamento

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 39 - Fotos visuais da Praga Rua Onze pré modernizagdo

Fonte: Google Street View.

3.3.24.Parque Bela Vista

Para o Parque Bela Vista sdo propostos equipamentos para iluminac¢do funcional e de destaque voltados
para os percursos pedonais, para os equipamentos urbanos e para os elementos integrantes da
paisagem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir as premissas apresentadas
a seguir:

e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdao do Parque;
® Prever tratativas para os equipamentos de IP instalados no Parque.

Tabela 45 - Descri¢do e quantitativo de equipamentos de IE para o Parque Bela Vista

Elemento para
iluminagao

Temperatura

Equipamento de Cor (K)

Equipamento Qtde. Luminoso
(Im)

- Postes existentes - 71 - -
Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 40 - Fotos visuais do Parque Bela Vista pré moderniza¢do
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Fonte: Google Street View.

3.3.25.Sitio Historico do Monte das Tabocas

Para o Sitio Histérico do Monte das Tabocas sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdao da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que comp&em a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 46 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Sitio Histérico do Monte das Tabocas

Fluxo
. 0 . . T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEOS Fachada A - Varandas Projetor de baixa |, | 1.300a | 3 gq9
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada B - Varandas Projetor de baixa g | 1P00a 3.000
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada C - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada C - Varandas PrOJEt.Or de baixa 4 1.5002 3.000
intensidade 2.500
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada D - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
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Fluxo

T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)

EMPIEQS Fachada D - Varandas Projetor de baixa g | 15002 3.000
intensidade 2.500
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEO9 Monumento - Cruz intensidade 2 5 500 3.000

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 41 - Fotos visuais do Sitio Histdrico do Monte das Tabocas pré modernizagéo

Fonte: Google Street View.

3.3.26.Sobradinho Mourisco da Vitdria de Santo Antdo

Para o Sobradinho Mourisco da Vitdria de Santo Antdo sdo propostos equipamentos de iluminacdo
voltados para a fachada do bem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com
as premissas apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Tabela 47 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Sobradinho Mourisco da Vitéria de Santo Antdo

Fluxo
: g . : T t
Equipamento Elemento para iluminagdo Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
I T (Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas PrOJeth de baixa 3 1.5002 3.000
intensidade 2.500
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Fluxo
T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIEOS Fachada A - Varandas Lampada de uso , | 10003 3.000
interno 2.000

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 42 - Fotos visuais do Sobradinho Mourisco da Vitdria de Santo Antdo pré modernizagéo

Fonte: Google Street View.

3.3.27.Instituto Histdrico e Geografico da Vitdria de Santo Antao

Para o Instituto Histdrico e Geografico da Vitéria de Santo Antdo sdo propostos equipamentos de
iluminacao voltados para a fachada do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de
cumprir com as premissas apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo da fachada do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 48 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Instituto Histdrico e Geogrdfico da Vitdria de Santo Antdo

Fluxo

: g . : T t
Equipamento Elemento para iluminagdo Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)

. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas Projetor de baixa g | >0 3.000

intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 43 - Fotos visuais do Instituto Historico e Geogrdfico da Vitdria de Santo Antdo pré modernizag¢éo

Fonte: Google Street View.

3.3.28.1greja Engenho Bento Velho

Para a Igreja Engenho Bento Velho sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a fachada
do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: Crucifixo, torre sineira;
e Implantar equipamentos de IP na via de acesso a Igreja.

Tabela 49 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Engenho Bento Velho

Fluxo Temperat

Equrl]szme Elﬁlee?:;) gzra Equipamento it Luminoso ura de

¢ (Im) Cor (K)
Fachada A - . 3.000 a

EMPIEO3 Ermbassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
. L . 1.500 a

EMPIEOS | Fachada A - Aberturas | Projetor de baixa intensidade 8 5 500 3.000
. . L . 1.500 a

EMPIEOS | Fachada A - Crucifixo | Projetor de baixa intensidade 1 5 500 3.000
Torre - . . : 1.500 a

EMPIEO9 Embassamento Projetor de baixa intensidade 1 5 500 3.000
o : o : 1.500 a

EMPIEQOS | Torre - Janela Sineira | Projetor de baixa intensidade 1 5 500 3.000
Fachada B - . 3.000 a

EMPIEO3 Ermbassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
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Equipame Elemento para

Fluxo Temperat

. . Equipamento Luminoso ura de
iluminagdo
Fachada C - . 3.000 a
EMPIEO3 Embassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
Fachada D - . 3.000 a
EMPIEO3 Ermbassamento Embutido de solo 2 4.500 3.000
Lampada de uso interno de alta 4.500 a
EMPIEDS Caminho intensidade / 10.000 3000
EMPIE1L9 Postes (até 6m) 7 - -

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 44 - Fotos visuais da Igreja Engenho Bento Velho pré modernizagéo

Fonte: Google Street View.

3.3.29.Igreja de Nossa Senhora do Livramento

Para a lgreja de Nossa Senhora do Livramento sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para
a fachada do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio;

Prever equipamentos destinados ao destaque dos seguintes elementos que compde a volumetria
da fachada: crucifixo, torre sineira.
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Tabela 50 - Descri¢cdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Igreja Nossa Senhora do Livriamento

Fluxo
Equipamento | Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas Projetor de baixa | ¢ 15004 3.000
intensidade 2.500
. Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada A - Crucifixo intensidade 1 5 500 3.000
EMPIEQ9 Torre - Embassamento Projetor de baba | 15004 3.000
intensidade 2.500
- Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEOQ9 Torre - Janela Sineira intensidade 1 5 500 3.000
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada B - Aberturas intensidade 4 5500 3.000

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Figura 45 - Fotos visuais da Igreja de Nossa Senhora do Livramento pré moderniza¢éo

Fonte: Google Street View.

3.3.30.Teatro Silogeu José Aragao

Para o Teatro Silogeu José Aragdo sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a fachada
do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificagdo;
e Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
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e Prever efeito de iluminagdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 51 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Teatro Silogeu José Aragdo

Fluxo
Equipamento | Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas intensidade 4 5 500 3.000

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 46 - Fotos visuais do Teatro Silogeu José Aragdo pré moderniza¢do

Fonte: Google Street View.

3.3.31.Clube Abanadores O Ledo

Para o Clube Abanadores O Ledo sdo propostos equipamentos de iluminacgdo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificagdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.
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Tabela 52 - Descri¢cdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Clube Abanadores O Ledo

Fluxo
Equipamento | Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQS Fachada A - Aberturas Projetor de baixa |, 1.500a 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 47 - Fotos visuais do Clube Abanadores O Ledo pré modernizagdo

Fonte: Google Street View.

3.3.32.Camara de Vereadores

Para a Camara de Vereadores sdao propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a fachada do
bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas apresentadas
a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio;
Implantar equipamentos para a iluminacdo funcional no acesso ao estacionamento.

Tabela 53 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Cdmara de Vereadores

Fluxo
. g . : . Temperatura
Equipamento | Elemento para iluminagao Equipamento  Qtde.| Luminoso
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
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Fluxo

T t
Equipamento | Elemento para iluminagdo Equipamento Qtde.| Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)

EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas Projetor de baixa |, 15004 3.000
intensidade 2.500
. 3.000 a

EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEOS Fachada B - Aberturas intensidade 3 5 500 3.000
. Projetor de baixa 1.500 a

EMPIEOS Fachada B - Bandeiras intensidade 3 5 500 3.000
) 3.000 a

EMPIEO3 Fachada C - Embassamento | Embutido de solo 2 4,500 3.000

EMPIEQ9 Fachada C - Aberturas Projetor de baixa |, 15004 3.000
intensidade 2.500

EMPIEO2 Estacionamento Balizador 8 300 a 800 3.000

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 48 - Fotos visuais da Cdmara de Vereadores pré moderniza¢éo

v

Fonte: Google Street View.

3.3.33.Colégio Municipal Trés de Agosto

Para o Colégio Municipal Trés de Agosto sdo propostos equipamentos de iluminagdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatorio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.
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Tabela 54 - Descri¢Go e quantitativo de equipamentos de IE para o Colégio Municipal Trés de Agosto

Fluxo
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 3 4.500 3.000
EMPIEQS Fachada A - Aberturas Projetor de baixa 13 | 12003 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 49 - Fotos visuais do Colégio Municipal Trés de Agosto pré moderniza¢Go

Fonte: Google Street View.

3.3.34.Sede da Guarda Municipal

Para a Sede da Guarda Municipal sdo propostos equipamentos de iluminac¢do voltados para a fachada
do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 55 - DescricGo e quantitativo de equipamentos de IE para a Sede da Guarda Municipal

Fluxo

: g . : T t
Equipamento Elemento para iluminagdo Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
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Fluxo

T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas Projetor de baixa 3 | o003 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 50 - Fotos visuais da Sede da Guarda Municipal pré modernizagdo

Fonte: Google Street View.

3.3.35.Sede da Secretaria de Cultura

Para a Sede da Secretaria de Cultura sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a fachada
do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 56 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para a Sede da Secretaria de Cultura

Fluxo
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas ErOJeth de baixa 6 15003 3.000
intensidade 2.500
EMPIEOS Fachada A - Varandas !_ampada de uso 4 1.000a 3.000
interno 2.000
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Fluxo

Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada B - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
Projetor de baixa 1.500 a
EMPIEO9 Fachada B - Aberturas intensidade 4 5 500 3.000

Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 51 - Fotos visuais da Sede da Secretaria de Cultura pré modernizagGo

Fonte: Google Street View.

3.3.36.Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco Julido

Para o Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco Julido sdao propostos equipamentos de
iluminacao voltados para a as faces visiveis do monumento, indicados no Relatério de Diagndstico, com

0 objetivo de cumprir com as premissas apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo homogénea das faces do monumento de maneira
a permitir a visibilidade integral dos elementos que compdem a sua volumetria;
e Padronizar a temperatura de cor em todas as faces do monumento.

Tabela 57 - Descri¢cGo e quantitativo de equipamentos de IE para o Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco
Julido

Fluxo | Temperatu

Equipamento Elemento para iluminacgdo Equipamento q Luminos | ra de Cor
o (Im) (K)
EMPIEOS Area de permanéncia, cobertura do Lam!oada de 5 1.000 a 3.000
monumento uso interno 2.000

Projetor de
EMPIEOS Face A - Memorial baixa 1 1.500a 3.000

. ) 2.500

intensidade
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Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento de Luminos | rade Cor
" o(lm) (K)

prefeitur: acaadvmas 0 Antio

Fluxo Temperatu

Projetor de
EMPIEO9 Face B - Memorial baixa 1 : 3.000
intensidade '
Fonte: Elaboragdo KMR.

Figura 52 - Fotos visuais do Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco JuliGio pré modernizagdo

Fonte: Memorial das Ligas Camponesas Francisco JuliGo é langado em Vitdria de Santo Antéo e Vista aérea do Engenho
Galileia, o bergco da Reforma Agrdria.

3.3.37.Mercado Publico Duque de Caxias

Para o Mercado Publico Duque de Caxias sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para a
fachada do bem, indicados no Relatdrio de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminagdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensdo da(s) fachada(s);
Prever efeito de iluminagcdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 58 - Descrigcdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Mercado Publico Duque de Caxias

Fluxo
Equipamento | Elemento para iluminagao Equipamento  Qtde.| Luminoso Temperatura
de Cor (K)
(Im)
) 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEO9 Fachada A - Aberturas PrOJEt.Or de baixa 3 15003 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboracéo KMR.
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Figura 53 - Fotos visuais do Mercado Publico Duque de Caxias pré modernizagéo

Prefeitura da Cidade d Vitdda de santo Antdo

Fonte: Google Street View.

3.3.38.Acougue Publico da Praca 13 de Maio

Para o Acougue Publico da Praca 13 de Maio sdo propostos equipamentos de iluminacdo voltados para
a fachada do bem, indicados no Relatério de Diagndstico, com o objetivo de cumprir com as premissas
apresentadas a seguir:

® Prever equipamentos destinados a iluminacdo das fachadas do edificio de maneira a permitir a
visibilidade integral dos elementos que compdem a volumetria da edificacdo;
Padronizar a temperatura de cor em toda a extensao da(s) fachada(s);

e Prever efeito de iluminacdo homogéneo na fachada principal do edificio.

Tabela 59 - Descricdo e quantitativo de equipamentos de IE para o Acougue Publico da Praga 13 de Maio

Fluxo
: g : ; T t
Equipamento Elemento para iluminagao Equipamento Qtde. | Luminoso emperatura
de Cor (K)
(Im)
. 3.000 a
EMPIEO3 Fachada A - Embassamento | Embutido de solo 2 4.500 3.000
EMPIEQ9 Fachada A - Aberturas Projetor de baixa 10 | 1°00a 3.000
intensidade 2.500

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Figura 54 - Fotos visuais do Agougue Publico da Pra¢a 13 de Maio pré modernizagdo

prefeitur: d(dﬂdvmnas 0 Antio

Fonte: O Acougue Municipal e Como estd o agougue publico de Vitdria de Santo Antdo e o que tem em sua volta.

GOVERNO FEDERAL

© RADARPPP KMREnergia e M FEP PPIP CAIXA i Bafls

UNIAG € RECONSTRUGAR


https://nossavitoriape.com/2011/10/o-acougue-municipal.html
https://www.youtube.com/watch?app=desktop&v=sLMKz99gY0Q&ab_channel=VejaAki

CAIXA YTORIA ~

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

4. Modelo de Operagao

Ao longo deste item serdo apresentados os principais aspectos do projeto, suas respectivas fases, o
modelo de operacdo da PPP e os principais servicos a serem executados pela Concessionaria.

As informacGes e diretrizes apresentadas aqui serdo a base para o detalhamento dos Modelos de
Investimentos e de Custos e Despesas apresentados adiante.

4.1. Modelo de Governanca da PPP de IP

O Setor de lluminagdo Publica no cenario de uma PPP, contempla um modelo governanca com destaque
as seguintes atribuicdes principais de cada ente:

e ANEEL (Agéncia Nacional de Energia Elétrica): Regulamenta as principais diretrizes do setor de IP;

e Distribuidora de Energia: Mantém cadastro do parque de IP, fornece energia elétrica para a rede
e calcula o faturamento mensal;

e Municipio: Detém os ativos e a responsabilidade constitucional do servico de IP;

e Concessionaria IP: No cenario da PPP, a Concessionaria passa a ser responsavel pelos ativos e
pela modernizacdo, expansdo, operacdo e manutencdo, do parque de IP durante o periodo de
vigéncia da concessao.

Um papel complementar que existe no cendrio da PPP é do Verificador Independente, ente responsavel
por suportar tecnicamente a Prefeitura na gestao da PPP, contribuindo para o sucesso na implantacdo
do projeto zelando pelos direitos do Poder Concedente perante os compromissos da Concessionaria.

A'imagem a seguir detalha a governanca durante todo o periodo de execucdo da PPP, apresentando as
principais diretrizes relacionadas ao Poder Concedente, Verificador Independente e Concessionaria:
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Figura 55 — Modelo de governanc¢a durante a execugdo da PPP

Poder
Concedente

Andlise e validagdo dos
resultados.

Verificador Relatério de Desempenho Concessionaria
Independente >

Execucdo dos servigos,

Relatério Mensal de Execugdo dos Servicos coleta de informagdes e
elaboragdo dos relatérios

Coleta de informacgdes e
elaboragdo dos relatérios

Fonte: Elaboragcdo KMR.

Em relacdo a remuneragao mensal da Concessionaria, esta somente sera realizada apds a validacdo do
desempenho apurado pelo Verificador Independente. O pagamento ndo é realizado diretamente pela
Prefeitura. Sera criada uma Conta Vinculada a PPP, seguindo as melhores praticas de modelagem de PPP
e concessOes, 0 que proporciona uma maior seguranga para O processo e, consequentemente, maior
atratividade do mercado.

A conta vinculada se trata de uma conta corrente de titularidade do Poder Concedente, aberta junto a
Instituicdo Financeira Depositaria, com movimentacdo exclusiva pela Instituicdo Financeira Depositaria,
destinada a receber a receita proveniente da arrecadacdo da CIP.

4.2.Fases do Projeto

O cronograma abaixo foi estruturado de forma que contemplasse todas as fases do projeto, desde a
eficacia do contrato até o seu término.

Figura 56 — Macro cronograma do contrato da PPP

Data de Eficacia
do Contrato

Fonte: Elaboragdo KMR
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prefeitur: 4madvnm de Santo Antio

A data de eficacia é condicdo para inicio da contagem do prazo da PPP e a partir dai inicia-se a primeira
Fase. E as fases subsequentes conforme as duracdes mencionadas abaixo:

Tabela 60 — Premissas do Projeto — Prazos

Fases Prazos

Prazo da Concessao 13 anos
Fase 0 — Preliminar 4 meses
Fase 1 —Transicao 2 meses
Fase 2 —
12
Modernizacao Meses
Fase 3 — Operacio Até o encerran;le;r;to do prazo da

Fonte: Elaboragdo KMR
4.2.1.Fase O — Preliminar

A Fase O (Preliminar) estd relacionada ao planejamento e mobilizacdo da SPE (Concessionaria) para o
inicio das atividades, focando na definicdo de processos, treinamentos de equipes e alinhamentos iniciais
junto ao Poder Concedente, contemplando a elaboracdo do Plano de Operacdo e Manutencdo,
implantacdo dos Canais de Atendimento para a populacdo e a elaboracdo de um novo Cadastro
Georreferenciado.

4.2.2.Fase 1 —Transigao

A fase de Transicdo é definida pela assuncdao do Parque de IP pela Concessionaria, com o inicio das
atividades de operagdo e manutencdo e elaboracdo do Plano de Modernizagao.

4.2.3.Fase 2 — Modernizacao

Esta fase se inicia ao término da Fase 1 e estd vinculada ao periodo de implantacdo dos projetos de
modernizacdo e eficientizacdo definidos nos Estudos de Engenharia. Dentre as atividades previstas
também estdo a implantacdo do Sistema de Telegestdo e projetos de lluminacdo Especial, e o
atendimento da Demanda Reprimida, se houver.

4.2.4.Fase 3 —Operagao

Apds o encerramento das atividades de modernizacdo, se inicia a Fase 3 que se estende até o
encerramento do prazo da PPP e é caracterizada pela execucdo dos servicos de operacdo e manutengdo
do Parque de IP, incluindo a instalacdo de novos pontos (Expansdo).
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Importante destacar que ao término do Contrato ocorre a reversao dos ativos a Prefeitura, com a
devolucdo da Concessionaria de todos os equipamentos e componentes da Rede de IP, como luminarias,
bracos, postes, entre outros. A Concessionaria também ird elaborar um Plano de Desmobilizacdo
Operacional com antecedéncia ao fim da concessao.

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

4.3. Modelo Operacional

A fim de estruturar o modelo operacional mais vantajoso a PPP estudada, além dos servicos previstos no
contrato de manutencdo da rede de iluminacdo publica do municipio, foram levantadas as principais
caracteristicas dos modelos adotados em outras PPPs de IP. Como resultado do levantamento dos
modelos de operacdo, foram listadas as potenciais categorias de servicos que poderiam ser incorporadas
ao modelo operacional.

Visando elevar os niveis de qualidade e desempenho do servico de operagdo e manutencao da rede de
IP do municipio, foram definidos os principais objetivos almejados, sendo eles:

e FElaboracdo de cadastro e atualizagao permanente durante a PPP;

e FElaboracdo dos seguintes planos: Plano de Operacdo e Manutencdo (POM), Plano de
Modernizacdo (PM) e Plano de Desmobilizacdo Operacional (PDO);

e Modernizacdo e eficientizacdo dos pontos de IP, incluindo instalacdo de IP especifica para Faixas
de Pedestres e Ciclovias;

e Implantacdo do sistema de telegestdo;

e Implantacdo de lluminacgdo Especial nos bens definidos;

e Implantacdo e Operacionalizacdo do Centro de Controle Operacional (CCO);

e Execucdo de servicos de manutencdo da rede municipal de IP;

e Execucdo do servico de Poda de Arvore nos casos de interferéncia na rede municipal de IP;
e Implantacdo e operacdo da estrutura operacional e organizacional,

e Execucdo de expansdo da rede municipal de IP;

e Capacitacdo periddica da equipe do Poder Concedente por meio de cursos e seminarios
(workshops) sobre temas relativos a concessao.

4.3.1. Cadastro

O Cadastro da rede de IP do municipio serd elaborado pela Concessionaria a partir da realizacdo de
inventario fisico, incluindo coleta, registro, manutencdo, corre¢do e atualizacdo dos dados referentes a
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identificacdo, caracteristicas, quantificacdo e posicionamento geografico individualizado de todos os
pontos de IP e demais componentes da rede de IP.

prefeitur: d(»ﬂﬂdvnm de Santo Antio

Além disso, o Cadastro deve ser conservado e atualizado durante toda a vigéncia da concessdo, estando
0 seu acesso disponivel em tempo real e integral para o Poder Concedente e para o Verificador
Independente (VI), devendo estar integrado aos sistemas do CCO.

4.3.2. Planos Operacionais (POM, PM e PDO)
Entre os planos que a Concessiondria devera apresentar, constam:

e Plano de Operacdo e Manutencdo: apresenta a descricdo, o procedimento operacional e o
planejamento de todas as atividades relacionadas ao planejamento e a estruturagdo necessarias
para a operagdao e manutencdo dos pontos de IP durante todo o prazo da Concessao;

e Plano de Modernizagao: apresenta a descri¢do, o procedimento operacional e o planejamento
de todas as atividades relacionadas a modernizacdo e a eficientizacdo, bem como a implantacdo
do sistema de telegestdo e IE a ser realizado durante a Fase 2;

e Plano de Desmobilizacdo Operacional: detalhamento do procedimento de reversao dos bens
reversiveis e da transicdo operacional no advento do prazo contratual.

4.3.3. Modernizacao e Eficientizacao

Por modernizacdo e eficientizacdo entende-se a adequacdo da rede de IP atual do municipio conforme
0s parametros luminotécnicos minimos exigidos na Norma 5101 e adog¢do de solu¢Bes que promovam
eficiéncia energética. O detalhamento dos servicos de modernizacdo e eficientizacdo foi realizado no
item 2 deste documento.

Adicionalmente a modernizacdo da rede de IP existente, também serdo instalados novos pontos de IP
para iluminacdo exclusiva de faixas de pedestres e ciclovias, conforme detalhado nos itens 2.5 e 2.6,
respectivamente.

4.3.4. Implantacao de Telegestao

A telegestdo é um conjunto de hardware e software que funciona acoplado a luminaria do poste de IP,
em substituicdo ao relé, e serve, entre outras coisas, para controlar de forma remota as lampadas,
realizar medigdes como tensdo, poténcia e consumo de energia.

A Concessionaria deverd implantar sistema de telegestdo com funcionalidades como plataforma para
gestdo, controle e conectividade nos pontos de IP do municipio, permitindo armazenamento de dados,
atualizacBes de maneira remota, identificacdo de falhas nos equipamentos de IP, medicdo de consumo
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de energia e outros aspectos. A plataforma em questdo devera estar integrada aos servicos operacionais
gue compuserem o CCO.

prefeitur: d(»ﬂﬂdvnm de Santo Antio

Uma importante funcionalidade do sistema de telegestdao é a dimerizacdo, que permite a regulacdo de
forma gradual do nivel de luminosidade através de equipamentos programados anteriormente ou
gerenciamento remoto. Este efeito proporciona uma redugdo no consumo de energia elétrica para IP no
Municipio.

Para a PPP de IP no Municipio é previsto a instalacdo do sistema de telegestdo em todos os pontos de IP
localizados em vias com classe de iluminacdo V1, V2, V3.

O sistema de telegestdo também podera servir para a agregacao de outros servicos pela concessionaria,
relacionados a cidades inteligentes, inclusive com Receitas Acessorias.

4.3.5. lluminacgao Especial

Consiste na iluminacdo de monumentos e espacos publicos e urbanos como pontes, edificios, pracas,
parques, fachadas e obras de arte de valor histdrico visando a valorizacdo e o embelezamento desses
monumentos e espaco, conforme detalhado no item 3.

4.3.6.Centro de Controle Operacional (CCO)

O CCO abrangera a operacao, monitoramento e controle pleno do parque de iluminacdo publica do
municipio. Para isto, deverdo ser implantados pela Concessionaria os softwares necessarios a execucao
de diversos processos.

Para a instalacdo do CCO, cabera a Concessiondria a disponibilizacdo de infraestrutura, tecnologias,
pessoas, fungdes e processos que possibilitem coletar e processar informacdes e fazer com que ocorra

a integracdo de todos os sistemas e a convergéncia desses dados e informacdes em um Unico banco de
dados.

Serdo realizados no CCO processos como gestao de chamados, gestdo e monitoramento remoto das
unidades de IP com telegestdo, gestdo da operacdo (manutencBes preditivas, preventivas e corretivas),
gestdo de ativos de iluminacdo, gestdo de desempenho e gestdo de frota.

4.3.7. Servigcos de Manutencao

Os servicos de manutencdo corretiva serdo executados sempre que constatados quaisquer problemas
nas unidades de IP, inclusive nos pontos dos projetos de iluminacdo especial e no sistema de telegestdo,
devido a falhas, acidentes, furtos, vandalismos e desempenho deficiente.
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Os servicos de pronto-atendimento deverdo ser executados de forma imediata pela Concessionaria
quando sejam identificadas situacdes que possam colocar em risco a integridade fisica dos cidaddos ou
patriménios do municipio e que envolvam os ativos de IP, como abalroamentos; fendmenos
atmosféricos; incéndios; curto-circuito; bracos e luminarias em risco de queda; luminarias abertas e/ou
compartimento para equipamento aberto; presenca de varios pontos continuos apagados em uma via,
por exemplo.

A manutencdo também engloba acles preditivas e preventivas, consistindo na execucdo de
procedimentos periddicos com o propdsito de detectar antecipadamente falhas no sistema, evitar o
desgaste nos equipamentos, aumentar a eficiéncia da operacao do parque, melhorar as condicdes fisicas
das unidades de IP, incluindo as unidades de iluminacdo especial e dispositivos de telegestdo,
antecipando assim os chamados dos cidaddos.

4.3.8.Servigos de Poda

A responsabilidade pela execucdo da poda permanecera a cargo da Prefeitura. A Concessionaria terd a
responsabilidade continua de mapear os individuos arbdreos que possam interferir nos servicos de IP,
resultando em obstrucdo do fluxo luminoso ou impactando a qualidade e eficiéncia. Quando for
identificada qualquer interferéncia, a Concessionaria devera submeter um Requerimento de Poda a
Prefeitura.

4.3.9.Estrutura operacional e organizacional

A Concessiondria sera responsavel pela disponibilizacdo de toda a estrutura necessaria para prestacdo
dos servigos no escopo da PPP, incluindo, mas ndo se limitando a:

e Unidade Operacional: instalagdes necessarias ao cumprimento de servicos de operacdo, tais
como almoxarifado, depdsitos, oficinas, estoques, entre outros.

e Estrutura Organizacional: estrutura suficiente para a prestacdo dos servicos, contemplando
aspectos executivos, administrativos, financeiros, operacionais e logisticos, bem como ser
responsavel pelos processos de prestacdo de servicos.

e FEquipes: dimensionar o quadro de profissionais necessario para atender aos requisitos de
qualidade e prazos exigidos, que deverdo possuir as qualificacdes, capacitagdes e habilitacdes
técnicas necessarias para a pratica de suas atividades profissionais. As equipes deverdo ter a
disposicdo todos os equipamentos e ferramentas necessarios para prestacdao de servicos de
maneira eficiente, correta e segura, atendendo as normas de seguranca pertinentes seguindo
principios éticos e morais.

e Frotas: garantir que haja veiculos a disposicdo de suas equipes de operacdo para execugdo de
servicos demandados na rede de IP.
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e Materiais: disponibilizar todos os componentes necessarios para operacdo, manutencao,
modernizacdo e expansao da rede de IP incluindo Lumindrias LED, bracos, postes, cabos, relés, e
componentes de telegestao.

prefeitur: d(»ﬂﬂdvnm de Santo Antio

4.3.10.Expansado da rede municipal de IP

Os servicos de expansdo da rede consistem na instalacdo de novos pontos de IP em que a Concessionaria
sera responsavel pelo fornecimento de todos os componentes de IP e servicos de mdo de obra para
implantacdo dos novos pontos de IP que serdo posteriormente operados e mantidos pela Concessionaria
durante o prazo da PPP.

Considerando que o tipo da demanda para expansdo pode apresentar variacdes, principalmente devido
a configuracdo e classificacdo da via, serd previsto um mecanismo flexivel no Contrato da PPP,
possibilitando que o Poder Concedente solicite a instalagdo de novos pontos de IP conforme
necessidade, entre as seguintes variagdes:

e Instalagdo de novo ponto de IP exclusivo em outras vias;

e Instalagdo de novo ponto de IP exclusivo em vias principais;

e Instalagao de novo ponto de IP ndo exclusivo em outras vias;

e Instalagdao de novo ponto de IP ndo exclusivo em vias principais;

e Instalagdo de novo ponto de IP em Faixas de Pedestres e Ciclovias;
e Realocacdo de pontos de IP.

O escopo de expansdo também contempla a demanda reprimida, que representa uma necessidade mais
imediata de ampliacdo do parque de IP para atender solicitacGes ja existentes quando do inicio da
execucao dos servicos pela Concessionaria. Esta demanda ird seguir as mesmas diretrizes na expansao
anual, com excecdo de que seu escopo sera atendido durante a Fase 2 — Modernizacdo.

4.3.11. Divulgagdo de InformagGes e Documentos da PPP

A Concessionaria devera disponibilizar, gerenciar e manter ativo, durante todo o prazo da Concessao,
um portal online para compartilhamento de informacdes, noticias e documentos diretamente
relacionados a Concessdo para o publico em geral. Esta iniciativa visa trazer uma maior transparéncia
para a populacdo quanto a gestdo e execucao do Contrato. Neste portal online, a Concessiondria devera
divulgar minimamente os seguintes documentos:

e Plano de Operacdao e Manutencgao;
e Plano de Modernizacao;
e Visualizacdo grafica (dashboard) com evolugdo da Fase de Modernizacao;

GOVERNO FEDERAL

QRADARPPP @ VREreta e M “FEP PPIP CAIXA i Blafle

UNIAG € RECONSTRUGAR



100

CAIXA b

Prefeitura da Cidade d Vitéria de Santo Antio

Imagens e videos (antes/depois, reporte dos municipios etc.) com apresenta¢do dos resultados
e beneficios pela implantacdo da PPP;

e Relatdério Mensal de Execucgdo de Servigos;

e Relatério Trimestral de Desempenho;

e Termos de Aceite emitidos;

e Contrato da Concessao;

e Termos Aditivos ao Contrato da Concessao;

e (Contratos de Atividades Relacionadas;

e Demonstracdes Financeiras/Contabeis da Concessionaria.

4.4.Parque de IP

Considerando as obrigacdes da Concessiondria descritas neste relatério, o parque de IP do Municipio
passara por melhorias tendo em vista as atividades de modernizacdo e expansdo, as quais irdo impactar
diretamente no quantitativo de pontos de IP ao longo de todo o prazo da PPP.

Considerando o cadastro de IP inicial do Municipio como referéncia, as tabelas a seguir apresentam a
evolucdo do nimero de pontos de IP no Municipio:

Tabela 61 — Quantitativo de Pontos de IP ao longo da PPP para 13 anos

Quantidade Inicio Quantidade Fim
1 15.156 15.432
2 15.432 16.526
3 16.526 16.604
4 16.604 16.682
5 16.682 16.760
6 16.760 16.838
7 16.838 16.916
8 16.916 16.994
9 16.994 17.072
10 17.072 17.150
11 17.150 17.228
12 17.228 17.306
13 17.306 17.384

Fonte: Elaboracéo KMR.
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5. Modelo de Investimentos

Nos préximos itens, serdo abordados os valores monetarios e as premissas relacionados a implantacao
das tecnologias e das atividades citadas nos itens anteriores que permitam a operacionalizacdo da PPP.
Para cada item, serdo detalhados o valor unitario do investimento inicial, o percentual de reinvestimento
e a periodicidade de reinvestimento, quando aplicavel.

5.1.Despesas Pré-Operacionais

Para desenvolvimento de atividades relacionadas a fase inicial da PPP, a Concessionaria devera incorrer
nos seguintes investimentos, denominados “despesas pré-operacionais”, ou seja, que ocorrerdo antes
do inicio da operagao no parque de IP:

e Setup da Concessionaria: etapa referente a estruturagao, planejamento e mobilizagdo da SPE,
além dos demais estudos e projetos necessarios para estruturacdo da operacdo e modernizacdo
do parque de IP;

e (Cadastro georreferenciado: Elaboragdo de novo cadastro de IP georreferenciado;

e Ressarcimento dos Estudos: Referente ao reembolso dos estudos relacionados ao objeto da
Concessao conforme contrato celebrado entre Caixa Econdmica Federal e o Municipio;

e Ressarcimento da B3: Referente ao reembolso a Bolsa de Valores (B3) para realizacdo dos
procedimentos referentes a licitacdo.

Para o presente estudo, foram considerados os valores listados a seguir:

Tabela 62 — Valores previstos de investimentos pré-operacionais

Item \ Valor Total (RS)

Setup RS 163.291
Implantacdo de Programas de Gestdo Socioambiental RS 2.212.436
Cadastro Georreferenciado RS 9,59/ponto
Projetos Luminotécnicos RS 29,21/projeto
Ressarcimento dos Estudos RS 3.043.361,63
Ressarcimento B3 RS 592.599,75

Fonte: Elaboragdo KMR.

5.2.Investimentos em Infraestrutura

A infraestrutura civil e os mobilidrios envolvem o0s investimentos necessdrios para a area
administrativa/escritorio (areas ndo-operacionais), bem como as areas operacionais (CCO, almoxarifado
para materiais/ferramentas e estacionamento de veiculos).
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A tabela a seguir discrimina os valores considerados na estimativa realizada:

Tabela 63 — Infraestrutura Civil / Mobilidrio / Tecnologia da Informagéo / Operacional

Valor Investimento % de Periodicidade de
Inicial Reinvestimento Reinvestimento
'r:gs;ztrrigt”ra Clvile RS 306.425 20,00% 5 anos
Computadores e periféricos RS 44.987 100,00% 5anos
Implantagdo de Sistema de
Gestso de P RS 10.847 - 15 anos

Fonte: Elaboragcdo KMR.

5.3.Modernizagdo e Eficientizagao

A modernizacdo e eficientizacdo dos pontos de IP do municipio foi considerada de forma linear para o
cumprimento de cada Marco da Concessdo. Na estimativa realizada foram considerados os valores
relacionados a:

e Aquisicdo dos ativos de montagem para modernizacao e ampliacao do parque, incluindo bracos
e outros equipamentos / materiais de suporte;

e Aquisicdo de Luminarias LED;
e Mado de obra e instalacdo para modernizagdo dos pontos de IP.

Na tabela a seguir foram discriminados os valores unitarios para cada um dos materiais a serem
substituidos na modernizacgao:

Tabela 64 — Valores unitdrios médios previstos de investimento para modernizagdo

ltem Valor Médio por ltem

Luminarias LED RS 361,90
Braco RS 246,97
Relé RS 35,46
% Componentes Acessorios o
(fios, abracadeiras etc.) 11%
Custo de modernizagdo / ponto RS 152,77
Projeto Luminotécnico / ponto RS 29,21
Descarte de Residuos (Lampadas) RS 1,90

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Para as Lumindrias LED, foram considerados equipamentos com vida util superior a 100.000 horas, de
modo a assegurar a prestacdo dos servicos de IP durante todo o prazo da PPP e entrega do parque de IP
ao final da Concessdo para o Municipio, com uma vida-util minima remanescente de 2 anos.

Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

Na tabela a seguir serd apresentada a distribuicdo dos componentes utilizados na modernizacdo para
cada ano da concessao;

Tabela 65 — Quantitativo de substituicdo para moderniza¢do por ano®

Ano \ Luminarias LED Braco Relé
10.727 5.467 9.626
3.715 1.594 2.614
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Fonte: Elaboragcdo KMR.

5.3.1. Custo médio da Lumindria LED

Para a composicdo do custo associado a Luminaria LED, foram realizadas cotacdes com fornecedores do
mercado e analisados valores de referéncia de bases de precos nacionais, sempre considerando a
distribuicdo das Luminarias LED entre as poténcias resultantes do estudo de engenharia, conforme
detalhado no item 2.4.3.

Na tabela a seguir sdo apresentados os valores por faixa de poténcia:

8 Quantitativos contemplam a modernizacdo do nimero total de pontos de IP, subtraidos os pontos de IP previstos nos
projetos de Illuminagdo Especial. Também sdo considerados os pontos de IP para coberta de “dreas escuras” durante a
modernizagdo.
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Tabela 66 — Quantitativo de substituicdo para moderniza¢éo por ano

Faixa de Poténcia Valor Unitario

Até 30W RS 307,64
31Wa50WwW RS 348,48
51Wab67W RS 357,14
68 Wa 97 W RS 460,96

98 Wal37W RS 522,51
138 Wa 180 W RS 592,15

Fonte: Elaboragcdo KMR.

O custo médio por Luminaria LED foi calculado a partir de uma ponderagdo entre os valores da tabela
acima e a distribuicdo dos equipamentos pelas faixas de poténcia do estudo de engenharia, vide item
2.4.3.

Adicionalmente a precificacdo apresentada acima, considerando a evolugdo tecnoldgica para Luminarias
LED, foi aplicada uma reducdo linear, em termos reais, de 3% ao ano no custo da Lumindria LED, limitado
a uma redugao maxima de 50% no preco.

5.3.2. Custo médio de mdo de obra e instalagao

Os custos associados a mdo de obra e a instalagdo foram calculados considerando-se o valor do aluguel
dos veiculos, as despesas com combustivel, os salarios (ja abrangendo encargos, beneficios e todos os
custos indiretos envolvidos, por ter sido considerado o modelo de subcontratacdo), equipamentos e
ferramentais necessarios.

Na tabela a seguir sdo apresentados os custos mensais por tipo de veiculo:

Tabela 67 — Custo mensal com veiculos operacionais — Equipe de Modernizagdo

Tipo de veiculo ‘ Custo Mensal (aluguel e combustivel) ‘
Locagdo de veiculo pick-up 4x4. RS 21.183

Locacdo de veiculo médio, equipado com

cesto aéreo de 13 metros de alcance.
Fonte: Elaboragdo KMR.

RS 10.433

Para execucdo das atividades serd necessaria a alocacdo de equipes para cada veiculo a ser mobilizado
pela Concessionaria. A tabela a seguir apresenta o dimensionamento e custo de profissionais por tipo
veiculo:
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P\
Tabela 68 — Custo mensal com Equipes de Modernizagdo
, , Composicdo da Saldrio com Encargos Adicional Custos
Tipo de veiculo : .
Equipe (por pessoa) Indiretos

Veiculo pick-up 4x4 4 funcionarios RS 16.247

Veiculo com Cesto Aéreo 3 funcionérios RS 16.247
Fonte: Elaboragdo KMR.

0% sobre o salario

Calculou-se, por fim, o custo mensal por equipe para a modernizacdo, que é o somatdrio de todos os
custos associados, como demostrado na tabela abaixo:

Tabela 69 — Custos Mensais por Equipe para Modernizagcéo (RS/Més)

Despesas com .
Equipamentos e | Custo mensal por

Custo Mensal por

UGG Veiculo Equipe Ferramental

(com BDI)
Veiculo pick-up 4x4 RS 21.183 RS 64.987 RS 16.065 RS 86.484
Veiculo com Cesto Aéreo RS 10.433 RS 48.740 RS 5.100 RS 59.273

Fonte: Elaboragdo KMR.

Para o calculo do custo de modernizagao por ponto de IP, foi considerada uma distribuicdo da utilizacao
dos veiculos e, consequentemente, das equipes de modernizacdo segundo as caracteristicas do parque
de IP do municipio. Os veiculos com cesto aéreo sao utilizados para alturas de até 9 metros, enquanto
0s caminhdes munck para alturas superiores. Considerando os resultados do trabalho de campo foram
aplicadas as seguintes premissas:

Tabela 70 — Premissas de dimensionamento de Equipes para Modernizag¢éGo

Parametro Valor

Proporgdo de pontos acima de 9m altura 82,03%
Proporgao de pontos abaixo de 9m altura 17,97%
Produtividade Média por Equipe de Modernizacdo 20 pontos / dia
Periodo de Trabalho no més 21 dias uteis

Fonte: Elaboragdo KMR.

A partir de todas as premissas apresentadas nesta secdo, foi obtido o valor médio de RS 278,19 para
modernizacdo de cada ponto de IP, referente aos custos com mao de obra, veiculos e ferramentas.

5.4.Adequacdo da Rede de IP em dreas com Pontos Escuros
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Conforme descrito no item 2.4.3, ao longo da fase de modernizacdo, serd necessario a mstalagao de
novos pontos de IP (incluindo poste) em vias cujas configuracdes atuais apresentem inviabilidade para o
atendimento aos parametros de iluminancia e uniformidade.

A tabela a seguir discrimina os valores considerados na estimativa realizada para instalacdo de cada
ponto de IP adicional:

Tabela 71 — Valor unitdrio de investimento para pontos escuros

Valor Unitario — Valor Unitario —
Vias Principais Outras Vias

Tipo de Investimento

Componentes de IP
(Lumindria LED, braco, relé/telegest3o RS 1.885 RS 1.221
etc.)

Obra-Civil Instalacdo

(Poste, Ligacdo Energia, Obras RS 1.767 RS 1.767

Implantacdo)

Custo Médio por Ponto de IP RS 3.652 RS 2.988
Fonte: Elaboragdo KMR.

5.5.Faixas de Pedestres

Conforme detalhado no item 2.5, em conjunto com a Fase de Modernizacdo, serdo instalados novos
pontos de IP para implantacdo de iluminacdo publica especifica para faixas de pedestres. Para estimativa
deste investimento foram considerados alguns cenarios de implantacdo pela Concessionaria, conforme
largura da via, e utilizado o preco médio para precificacao.

Atabela a seguir discrimina os valores considerados na estimativa realizada, para instalacdo de cada faixa
de pedestre adicional:

Tabela 72 — Valor unitdrio de investimento para Faixa de Pedestres

Tipo de Investimento Valor Unitario

Compghentes de IP , ) RS 943
(Lumindria LED, braco, relé/telegestdo etc.)

Obra-Civil Instalacdo

(Poste, Ligacdo Energia, Obras Implantacao) R52.899
Custo Médio por ponto de IP em Faixa de Pedestre RS 3.842

Fonte: Elaborac¢éo KMR.

5.6.Ciclovias
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Conforme detalhado no item 2.6, em conjunto com a Fase de Modernizacdo, serdo instalados novos
pontos de IP para implantagao de iluminagao publica especifica para ciclovias. Para estimativa deste
investimento foram consideradas as premissas resultantes do estudo de engenharia que indicaram a
instalacao de um ponto de IP exclusivo, incluindo instalagao do poste, a cada 20 metros nos trechos das
ciclovias.

A tabela a seguir discrimina os valores para instalacdo de cada novo ponto de IP para ciclovias:

Tabela 73 — Valor unitdrio de investimento para Ciclovias

Tipo de Investimento Valor Unitario ‘
Compgpentes de IP ’ ) RS 898
(Luminaria LED, braco, relé/telegestdo etc.)
Obra-Civil Instalacdo

RS 2.724
(Poste, Ligacdo Energia, Obras Implantagdo) >
Custo Médio por ponto de IP em Ciclovia RS 3.622

Fonte: Elaboragdo KMR.

5.7. Implantagdo do Sistema de Telegestdo

A implantacdo do sistema de telegestdo serd executada ao longo da fase de modernizacao seguindo as
diretrizes de acordo com os Marcos Contatuais definidos. Para estimar o valor de investimentos
relacionados foram considerados os custos de:

e Implantacdo do Sistema;
e Estrutura de Hardware;
e Rede de Comunicacdo de Dados.

Tendo como base a cotacdo de precos de implantacdo de sistemas de telegestdo junto ao mercado, para
cada ponto de IP que contard com telegestdo, foi estimado o investimento de RS 450,76.

5.8. lluminacao Especial

Os investimentos relacionados a execucdo dos projetos de lluminacdo Especial, executados ao longo da
fase de modernizacdo seguindo as diretrizes quanto aos cumprimentos dos Marcos Contratuais
definidos, compreendem:

e Agquisicdo de ativos previstos nos projetos, incluindo postes, suportes e equipamentos LED;
e Gastos com equipe, veiculos e ferramentas, para execucao das implantacdes.
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Os bens publicos selecionados para os projetos de |IE foram detalhados no item 3 deste relatdrio, e a
tabela a seguir traz o valor de investimento estimado para cada local:

Tabela 74 — Resumo valores dos investimentos por projeto de llumina¢éo Especial

Local Valor Investimento (RS)?

lgreja Nossa Senhora da Conceicao RS 15.083,72
lgreja Nossa Senhora do Rosario RS 27.314,68
Pardquia Nossa Senhora de Fatima RS 45.767,22
lgreja Nossa Senhora do Amparo RS 31.988,50
Pardquia Sao Vicente De Paulo RS 23.945,86
Paroquia Santo Antdo RS 52.208,54
Praca da Matriz RS 89.100,27
Praca Diogo de Braga RS 7.490,37
Praca Duque de Caxias RS 16.200,15
Praca Ledo Coroado RS 24.232,34
Praca Padre Félix Barreto RS 6.307,88
Praca Professor Juca RS 3.209,66
Praga do Livramento RS 62.678,43
Praga Trés de Agosto RS 24.734,57
Praca Santo Ivo RS 10.762,44
Praca do Matadouro RS 0,00

Praca de Militina RS 2.690,61
Praga de Pirituba RS 7.493,69
Praga do Oiteiro RS 0,00

Antiga Estacdo Ferrovidria RS 53.506,42
Praca Estrada do Cajueiro RS 12.331,93
Praca Rua Sebastido Lopes RS 0,00

Praga Rua Onze RS 0,00

9 Inclui elaboracdo dos projetos luminotécnicos, obras civis necessarias para a instalacdo de postes e implantacdo do projeto.
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Local ‘ Valor Investimento (RS)? ‘
Parque Bela Vista RS 2.690,61
Sitio Histérico do Monte das Tabocas RS 29.681,94
Sobradinho Mourisco da Vitdria de Santo Antdo RS 7.075,88
Instituto Histérico e Geografico da Vitdria de Santo Antao RS 9.104,89
lgreja Engenho Bento Velho RS 37.299,55
lgreja de Nossa Senhora do Livramento RS 19.332,73
Teatro Silogeu José Aragdo RS 6.859,01
Clube Abanadores O Ledo RS 10.227,83
Camara de Vereadores RS 32.291,94
Colégio Municipal Trés de Agosto RS 16.965,47
Sede da Guarda Municipal RS 5.736,07
Sede da Secretaria de Cultura RS 18.643,53
Memorial das Ligas Camponesas do Brasil: Francisco Julido RS 3.585,69
Mercado Publico Dugue de Caxias RS 5.736,07
Acougue Publico da Praca 13 de Maio RS 13.596,65
Total RS 735.875

Fonte: Elaboragdo KMR.

5.9. Expansdo da Rede de IP

Conforme detalhado no item 4.3.10, para os servicos de expansao da Rede de IP, a Concessionaria sera
responsavel pelo fornecimento de todos os componentes de IP e servicos de mdo de obra para

implantacdo dos novos pontos de IP.

Os valores foram estimados de forma unitaria para cada tipo de intervencdo, de acordo com suas

caracteristicas e investimentos necessarios:
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Tabela 75 — Valores de investimentos por tipo de expansédo™®

Tipo Expansao .
P P Investimento

Valor

Instalacdo de novo ponto de IP exclusivo em outras vias RS 2.988
Instalagdo de novo ponto de IP exclusivo em vias principais RS 3.652
Instalagdo de novo ponto de IP ndo exclusivo em outras vias RS 864
Instalagdo de novo ponto de IP n3o exclusivo em vias principais RS 1.528
Instalacdo de novo ponto de IP em Faixas de Pedestres RS 3.842
Instalacdo de novo ponto de IP em Ciclovias RS 3.622

Fonte: Elaboragdo KMR.

Para analise na modelagem econdmico-financeira quanto ao investimento relacionado a expansdo do
parque de IP, foram consideradas as premissas descritas no relatorio de Situagdo Técnico-Operacional
referente a expansao da rede de IP e as premissas de distribuicdo dos pontos de IP conforme classificacao
da via e exclusividade do uso do poste, conforme detalhado na tabela a seguir:

Tabela 76 — Estimativa da quantidade de expansdo por tipo (13 anos)

. uantidade

, ~ Quantidade e

Tipo Expansao ~ Demanda
Anual Expansdo ..

Reprimida

Instalacdo de novos pontos de IP exclusivos em outras vias

Instalacdo de novos pontos de IP exclusivos em vias principais 0 0

Instalacdo de novos pontos de IP ndo exclusivos em outras vias 63 12

Instalacdo de novos pontos de IP ndo exclusivos em vias principais 12 30

Fonte: Elaboragcdo KMR.

19 Pontos de IP ndo exclusivos contemplam apenas a instalacdo dos componentes de IP (ldmpada, braco, relé/telegestdo etc.).
J& os pontos de IP exclusivos, além dos componentes de IP, também consideram a instalagdo do poste (incluindo instalagdo
da rede de energia elétrica como subterranea) pela Concessionaria.
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5.10.Resumo CAPEX

Nas tabelas a seguir sdo apresentadas visGes resumidas com as principais linhas de CAPEX apresentadas neste relatério e seus valores

estimados ao longo do

prazo da PPP:

Tabela 77 — Valores de investimentos (CAPEX) 13 Anos.

Linha de Investimento Valor de CAPEX %

CAIXA ““FEP

Despesas Pré-Operacionais RS 6.158 mil 27,16%
Infraest.rutura Civil, Mobiliario e RS 1.209 mil 5 33%
Operacional

Cobertura de Pontos Escuros RS 1.252 mil 5,52%
Modernizacdo e Eficientizacdo RS 10.148 mil 44,76%
Implantacdo do Sistema de Telegestao RS 1.026 mil 4,53%
lluminagao Especial RS 1.005 mil 4,43%
Faixa de Pedestres e Ciclovias RS 783 mil 3,45%
Expansao do Parque de IP RS 1.090 mil 4,81%
Total RS 22.672 mil 100,00%

Fonte: Elaboragdo KMR.
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Tabela 78 — Valores de investimentos (CAPEX) por Ano (em RS mil)

_—----n-nn

Despesas Pré-Operacionais 6.158 0 0O 0 0 O 0 |0 |0 0
Infraestrutura Civil, Mobilidrio e Operacional 843 0 0O 0 O 183 O o0 0 |0 183 0 O
Cobertura de Pontos Escuros 627 626 O O 0 |0 O o0 0 0 0 0 0
Modernizagado e Eficientizagao 7.558 2590 0 |0 0 O O o0 0 0 o0 0 0
Implantacdo do Sistema de Telegestao 513 513 0O 0 |0 |0 O o0 0 |0 0 0O 0
[luminacao Especial 56 949 0O 0 |0 |0 O o0 0 |0 0 0O 0
Faixa de Pedestres e Ciclovias 0 783 0O 0 |0 |0 O o0 0 |0 0 0O 0
Expansdo do Parque de IP 110 109 81 81 |80 |80 79 |79 |79 (78 |78 78 77
Total (em RS mil) 15865 5570 81 81 80 263 79 79 79 78 261 78 77

Fonte: Elaboragdo KMR
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6. Modelo de Custos e Despesas

Nos proximos itens serdo abordados os valores monetdrios e as premissas relacionados a operacdo e
manutencdo da rede de IP e os servigcos associados a PPP sob responsabilidade da Concessionaria.

6.1.Estrutura Operacional

6.1.1.Dimensionamento de Chamados de Manutencgao

O dimensionamento do volume de chamados para manutencdo em campo levou em consideracdo as
taxas de falha de cada componente do parque de IP, conforme apresentado na tabela abaixo:

Tabela 79 — Premissas dimensionamento Equipes Operacionais

Componente de IP Taxa de Falha Mensal

Lampada Convencional*! 2,00%
Reator Convencial*! 0,40%
Braco para IP 0,01%
Poste de IP 0,01%
Relé (Pré-Modernizagao) 2,00%
Relé (Parque Modernizado) 1,00%
Lumindria LED!? 0,08%
Telegest3o®? 0,03%

Fonte: Elaboragdo KMR.

O total de chamados de manutencdo por més foi calculado considerando-se a quantidade de pontos de
IP multiplicada pelas taxas de falhas estimadas para cada componente. Deve ser destacado que a partir
do inicio da modernizacdo espera-se uma reducdo nas taxas de falhas uma vez que as lampadas
convencionais serdo substituidas por Luminarias LED, assim como havera a substituicdo de relé por
sistema de telegestdo nas vias selecionadas.

1 Convencional = Vapor de Sédio, Vapor Metélico, Vapor de Mercurio etc.

12 percentual informado corresponde a taxa de falha apds a instalagdo. Para Luminarias LED foram previstos 0,85% na taxa de
falha apds 13 anos, com impacto adicional de 100% apds 21 anos de operagao.

13 percentual informado corresponde a taxa de falha apds a instalacdo. Para Telegestdo foi previsto um incremento a partir
do 6° ano de operagdo, chegando a taxa mensal de 0,17%.
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6.1.2.Custo Médio por Chamado de Manutengao

prefeitur: acaadvmnas 0 Antio

Nesta secdo serd apresentada a estimativa de custo por chamado de campo para manutencgdo. Os custos
associados a mdo de obra e a instalagcdo foram calculados considerando-se o valor do aluguel dos
veiculos, as despesas com combustivel, os saldrios e encargos (considerando o modelo de
subcontratacdo), equipamentos e ferramentais necessarios.

Na tabela a seguir sdo apresentados os custos mensais por tipo de veiculo considerando o valor do
aluguel e do combustivel:

Tabela 80 — Custo mensal com veiculos operacionais — Equipe de Manutengdo

Tipo de veiculo Custo Mensal

Veiculo com Cesto Aéreo RS 21.183

Caminh3o Munck RS 10.433
Fonte: Elaboragcdo KMR.

Para execucdo das atividades serd necessaria a alocacdo de equipes para cada veiculo a ser mobilizado
pela Concessionadria. A tabela a seguir apresenta o dimensionamento e custo de profissionais por tipo
veiculo:

Tabela 81 — Custo mensal com Equipes de Manutengdo

, , Composicdo da Saldrio com Encargos Adicional custos
Tipo de Veiculo . L
Equipe (por pessoa) indiretos

Veiculo com Cesto Aéreo 4 funcionarios RS 16.247

Caminhdo Munck 3 funcionarios RS 16.247
Fonte: Elaboragdo KMR.

0% sobre o salario

Calculou-se, por fim, o custo mensal por equipe para a manutencdo sendo o somatério de todos os
custos associados, como demostrado na tabela abaixo:

Tabela 82 — Custos Mensais por Equipe para Manutengdo

. , Custo Mensal Dgspesas Equipamentos | Custo Mensal
Tipo de veiculo . Equipe (com .
por Veiculo ™ e Ferramental por Equipe
Veiculo com Cesto Aéreo RS 21.183 RS 64.987 RS 16.065 RS 86.484
Caminhdo Munck RS 10.433 RS 48.740 RS 5.100 RS 59.273

Fonte: Elaboracéo KMR.

Para o calculo do custo por chamado de manutencdo foi considerada uma distribuicdo da utilizacdo dos
veiculos e, consequentemente, das equipes de manutencdo segundo as caracteristicas do parque do
municipio. Os veiculos com cesto aéreo sdo utilizados para alturas de até 9 metros, enquanto os
caminhdes munck para alturas superiores. Considerando os resultados do trabalho de vistoria em campo
no parque de IP do Municipio, foram aplicadas as seguintes premissas:
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Tabela 83 — Premissas dimensionamento Equipes para Manutengdo
Parametro Valor

Proporcdo de pontos de IP acima de 9 m de altura 17,97%
Proporcdo de pontos de IP abaixo de 9 m de altura 82,03%
Produtividade Média por Equipe Manutencdo 20 pontos / dia
Periodo de Trabalho no més 21 dias uteis

Fonte: Elaboragdo KMR.

A partir de todas as premissas apresentadas nesta sec¢do, foi obtido o valor médio de RS 472,71 para
atendimento de cada chamado de manutencdo, referente aos custos com mao de obra, veiculos e
ferramentas.

Para aplicacdo na modelagem econdmico-financeira do projeto, o valor médio unitario por chamado foi
projetado conforme metodologia apresentada no item 6.1.1.

6.1.3.Equipe de Verificacdo Ativa (rondas)

Os servigos de verificacdo ativa, por sua vez, tiveram seu efetivo determinado visando a identificacdo de
defeitos e falhas nos pontos de IP para acionamento das equipes de manutencao.

Conforme premissas detalhadas a seguir, foi considerado que todos os pontos de IP serdo visitados
periodicamente:

Tabela 84 — Premissas cdlculo produtividade Equipe de Ronda.

Premissa Parametro

Velocidade 20 km/h
Horas didrias em campo* 8 horas
Periodo de Trabalho no més 21 dias uteis
Distancia Média entre postes (m) 36 m
Numero de Visitas por Ponto de IP por Més 0
Produtividade Pontos IP / Més?> 93.333

14 As horas (2h) restantes no dia para completar as 8 horas Uteis consideram improdutividade da equipe e repasse das
informacgdGes coletadas em campo para o sistema de gestdo da Concessionaria.

15 Produtividade = [Velocidade * Horas Didrias * Periodo de Trabalho no Mé&s] / [Distancia Média Postes * NUmero de Visitas
por Més]
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Ao avaliar a necessidade de rondas ativas para identificagdo de pontos de luz apagados no municipio,
constata-se uma incidéncia relativamente baixa de ocorréncias em um determinado periodo.
Considerando a taxa de falha mensal serd baixa, a alocacdo de um rondeiro dedicado seria excessiva e
subutilizada, resultando em uma ineficiéncia na alocagdo de recursos. Para esta modelagem a presenca
constante de um agente percorrendo o municipio ndo se justifica diante da escassez de ocorréncias.

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Fonte: Elaboragdo KMR ENERGIA.

Além da modelagem prever a disponibilidade de canais de reclamacdes, a proposta € envolver a propria
equipe de manutencdo na realizacdo de rondas periddicas para identificacdo de pontos de defeituosos.
Essa abordagem ndo apenas maximiza o uso dos recursos existentes, mas também garante uma resposta
mais especializada e rapida as ocorréncias, dada a familiaridade da equipe com os equipamentos. Assim,
ao evitar a aloca¢do de um rondeiro exclusivo para poucos pontos defeituosos, a estratégia visa atender
de forma eficaz as demandas de manutencdo da iluminacdo publica, promovendo a eficiéncia
operacional na gestdo do parque de iluminacao publica.

6.2. Materiais de Manutencao

Para as atividades de manutencdo, a Concessionaria devera disponibilizar todos os componentes de IP
necessarios para substituicdo na rede de IP. Na tabela a seguir sdo apresentadas as taxas de falhas e os
custos associados a cada tipo de material para a manutencao:

Tabela 85 — Taxa de Falha e Custo de Aquisico dos Componentes de IP

Parametro Taxa de Falha Mensal | Custo Médio Unitario
Lampada Convencional 2,00% RS 117
Reator Convencional 0,40% RS 555
Braco para IP 0,01% RS 247
Poste de IP 0,01% RS 498
Relé (Pré-modernizacdo) 2,00% RS 35
Relé (Parque Modernizado) 1,00% RS 35
Luminaria LED 0,08% RS 362
Telegestdo 0,03% RS 451
Taxa de Vandalismo 0,04% -

% Componentes Acessorios (fios, abracadeiras etc.) 0,25% 11%

Fonte: Elaboragdo KMR.

Para aplicacdo na modelagem econdmico-financeira do projeto, a taxa de falha apresentada acima foi
multiplicada pelo total de cada componente presente na rede de IP durante cada periodo da PPP para
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estimar a quantidade de componentes substituidos por més. Por fim, este dimensionamento foi
combinado com o custo médio unitario para mensuracdao do custo total com componentes de IP para
manutencao.

prefeitur: 4madv«m de Santo Antio

Conforme informacgdes repassadas pelos fornecedores de LED e Telegestdo, foi considerado na
modelagem o periodo de garantia de 5 anos para as Luminarias LED e 3 anos para componentes de
telegestdo, o correspondente a cobertura de 40% das falhas.

6.3.Sistema de Telegestao

Para o sistema de telegestdao, foram consideradas as despesas mensais relacionadas a manutencdo do
software e seu suporte operacional, bem como a rede de dados para os concentradores instalados no
parque. Este formato de precificacdo para telegestdo é uma pratica de mercado das empresas, em que
o custo mensal é calculado para cada ponto de IP com sistema de telegestdo instalado, e ndo de forma
segregada entre concentradores, controladores e sistemas.

Para cada ponto de IP contemplado pelo sistema de telegestdo, foi considerado o custo mensal de RS
1,00 com base em referéncias de mercado de custos de manutencdo do software e suporte operacional.

6.4.Estrutura Administrativa

Os custos de operacdo da Sede considerados como Despesas da Concessionaria sdo os custos relativos
a salarios da Equipe Administrativa (Nao Operacional) e Despesas Gerais e Administrativas.

6.4.1.Equipe Administrativa

De forma complementar a equipe operacional previamente apresentada neste relatério, a
Concessionadria deverda dispor de uma equipe administrativa para gestao dos servicos, supervisdo das
equipes de campo e realizacdo de outras atividades relacionadas a gestdao da PPP. Ressalta-se que os
custos de Assessoria Juridica, Assessoria Contabil-Financeira e Suporte técnico de informatica ndo foram
contabilizados como equipe interna e sim um custo terceirizado.

A tabela a seguir apresenta a estimativa referencial da quantidade de profissionais por cargo,
considerando os periodos de pré-modernizacdo (até o encerramento da Fase de Modernizagdo) e de
pos-modernizacdo (apds o encerramento da Fase de Modernizacdo) além dos respectivos custos
mensais para cada cargo:
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Careo Quantidade Quantidade Custo por Careo
g Pré- Modernlzagao Pés- Modernlzagao P g

Gestor de Contratos/Diretor Executivo RS 809

Gerente de Operacao 1 1 RS 26.831
Supervisor de Modernizacdo 0 0 RS 809
Supervisor de Operacdo e Manutencdo 0 0 RS 809
Auxiliar de Operacédo 0 0 RS 809
Analista Socioambiental 0 0 RS 809
Assistente Financeiro/RH 1 1 RS 3.500
Almoxarife 1 1 RS 3.500
Auxiliar Almoxarife 1 1 RS 3.500

Fonte: Elaboragdo KMR.

6.4.2. Instalacdes e Utilidades

Para o funcionamento da estrutura organizacional da Concessionaria sdo estimados custos associados a
unidade operacional, como aluguel e despesas gerais e administrativas.

Nesta secdo também sdo indicados custos voltados a tecnologia da informacdo para manutencdo e
licencas dos softwares utilizados pela Concessionaria. Para a Central de Atendimento (Call Center) foi
considerada como premissa na modelagem a subcontratacdo deste servico pela Concessionaria junto a
empresa especializada.

Na tabela a seguir sdo apresentados os custos mensais e unitarios para estes itens:

Tabela 87 — Despesas Gerais e Administrativas (RS)

Valor Mensal Valor Mensal

Pré-Modernizagao Pés-Modernizagao

Despesas Administrativas
(Energia, Agua/Esgoto, Telefonia, Copias, Internet,

Servicos Bancarios, Limpeza, Honorarios advocaticios, RS 10.215 RS 10.215
servicos contabeis, Comunicacdo, Medicina do

Trabalho)

Despesas com Aluguel RS 6697,14 RS 4799,617
Central de Atendimento (Call Center) RS 0,37/pontode IP | RS 0,37/ponto de IP

Licenca e Manutencdo do Sistema Central

de Gestdo de IP RS 0,37/ponto de IP | RS 0,37/ponto de IP

Fonte: Elaborac¢éo KMR.

6.5.Seguros e Garantias
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A contratacdo de seguros e garantias devera ser executada pela Concessiondria como forma de garantir
a plena operacdo e responsabilidades do contrato. Sendo assim, caberd a Concessiondria contratar
minimamente:

Tabela 88 — Lista de Seguros e Garantias

Seguro/Garantia Objetivo

Assegurar o desenvolvimento do projeto dentro do escopo,
prazo e qualidade, previstos no Contrato

Reembolsar as indenizagdes decorrentes de danos materiais e
corporais, causados a terceiros durante a execugdo dos
servicos até o fim da Fase de Modernizacdo

Reembolsar as indenizagdes decorrentes de danos materiais e
corporais, causados a terceiros durante a execug¢do dos

Garantia de Execucdo do Contrato

Seguro Responsabilidade Civil —
Modernizacgdo

Seguro Responsabilidade Civil —

Operacao . , .
perag servicos apods a Fase de Modernizacdo
Amparar os prejuizos por danos materiais causados ao parque
Riscos Operacionais de lluminacdo Publica, decorrentes de acidentes subitos e

imprevistos

Indenizar os prejuizos decorrentes de danos ao parque de
lluminacdo Publica, ocasionados por acidentes subitos e
Riscos de Engenharia imprevistos, durante o periodo de modernizacgdo,
considerando os servicos de instalacdo, montagem e testes,

exceto o funcionamento operacional
Fonte: Elaboragdo KMR.

Para a modelagem econémico-financeira, foram consideradas as seguintes premissas referenciais para
estimativa dos custos relacionados aos seguros e garantias:

Tabela 89 — Premissas de Custos dos Seguros e Garantias

Seguro/Garantia ] Base de calculo \ Taxa \
G tiadeE dod

arantla de txeclicao co 5% do Valor do contrato 0,6% a.a.
Contrato
Seguro Responsabilidade Valor do Contrato para o

o . . . 0,75% a.a.
Civil = Modernizacao periodo de modernizacdo

Valor do Contrato para o

Seguro Responsabilidade

Civil - Operacio periodo de operagao pos- 0,75% a.a.

modernizacdo
Riscos Operacionais Valor (.je contrato 0,30% a.a.
proporcional a 1 ano.
CAPEX do periodo de
modernizagdo
Fonte: Elaboragdo KMR.

Riscos de Engenharia 0,20% a.a.
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6.6.Verificador Independente

prefeitur: a(dddvnmﬂds 0 Antio

Para apoiar o Poder Concedente na fiscalizagdo do Contrato da PPP, estd prevista a contratacdo pela
Concessionaria de uma empresa especializada (Verificador Independente — VI) conforme critérios de
selecdo e regulamentacdo descrita no anexo do Contrato de Concessao.

Entre as principais atribuicdes do VI, pode ser citado:

e Elaborar o relatério de desempenho (incluindo afericdo em campo dos indicadores), conforme o
Sistema de Mensuracao de Desempenho descrito no anexo do Contrato;

e Calcular os pagamentos relacionados a Concessdo, incluindo contraprestacdao mensal, indice de
reajuste anual, bonus sobre a conta de energia, compartilhamento de receitas acessorias;

e Acompanhar e emitir Termos de Aceite quanto aos principais marcos da Concessdo, incluindo
Planos, implantacdo do CCO, Cadastro de IP, Marcos de Modernizagdo, entre outros;

e Suportar o Poder Concedente em eventuais pleitos de reequilibrio econdmico-financeiro;

e Capacitacdo do Poder Concedente com base em contelddos programaticos relacionados ao tema
de PPP/Concessses e o setor de iluminacdo publica;

e Atestar periodicamente o cumprimento pela Concessiondria dos requisitos socioambientais da
International Finance Corporation - IFC, especificamente as provisdes dos Padrdes de
Desempenho sobre Sustentabilidade Socioambiental;

e Avaliar os Programas de Gestdo Socioambiental implementados pela Concessionaria;
e Entre outras atribuicdes previstas no Contrato de Concessao.

Considerando as premissas descritas acima para o escopo de atuacdao do Verificador Independente,
foram estimados valores mensais para remuneracdo do VI para cada Fase da PPP:

Tabela 90 — Despesa Mensal com Verificador Independente (13 anos)

Fase Valor Mensal

Setup RSO
Modernizacdo RSO
Operagdo RS 44.431
Capacitacdo RSO

Fonte: Elaboragdo KMR.
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6.7.Resumo OPEX

Na tabela a seguir é apresentada uma visdo resumida com as principais linhas de OPEX apresentadas neste relatério, e seus valores
estimados ao longo do prazo da PPP:

Tabela 91 — Valores de custos e despesas (OPEX) 13 Anos.

Linha de Custos e Despesas Valor de OPEX %

Estrutura Operacional RS 6.193 mil 21,21%
Materiais de Manutengao RS 2.184 mil 7,48%
Sistema de Telegestdo RS 374 mil 1,28%
Estrutura Administrativa RS 11.730 mil 40,17%
Poda de Arvores RS 0 mil 0,00%
Seguros e Garantias RS 1.442 mil 4 94%
Verificador Independente RS 7.275 mil 24,92%
Total RS 29.198 mil 100,00%

Fonte: Elaboragcdo KMR.
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Estrutura Operacional
Materiais de Manutencdo
Sistema de Telegestdo
Estrutura Administrativa
Poda de Arvore
Seguros e Garantias
Verificador Independente
Total (em RS mil)

528
256
2
909
0
105
763
2.563
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Tabela 92 — Valores de custos e despesas OPEX (em RS m//)

—-—-—-n-nn

155
29
906
0
139
648
2.344

wie M

146 146

30 31
898 899

0 0
127 123
533 533
2.194 2.193
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464
145
31
899
0
120
533

467
150
31
900
0
117
533

468
164
31
901
0
113
533

470 | 473
165 | 164
31 31
901 @ 902
0 0
109 | 105
533 | 533

475
162
31
903
0
102
533

482
173
32
903
0
98
533

488
180
32
904
0
94
533

122

490
179
32
905
0
90
533

2.192 2.198 2.209 2.210  2.208 2.206 2.221 | 2.231  2.229
Fonte: Elaboragdo KMR
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7. Custos e Despesas do Poder Concedente

Para a modelagem econdmico-financeira foram avaliados e considerados os custos sob responsabilidade
da Prefeitura (Poder Concedente) durante o prazo da PPP, incluindo, além dos pagamentos previstos a
Concessionaria (Contraprestacdo Mensal e Aporte Publico):

e Custo com Energia Elétrica para IP;
e Taxa paga a Distribuidora de Energia pelo servico de arrecadacdo da CIP;
e Remuneracdo da Instituicdo Financeira Depositaria.

Nos tdpicos a seguir sdo descritas as premissas consideradas para cada um dos itens citados acima.

7.1.Custos com Energia Elétrica
Para o calculo dos custos com energia elétrica aplicou-se a seguinte formula:
Custogg = [ Carga_IP X Horas X Dias | X Tarifa
Em que:
Custogg (R$) = Custo mensal da Prefeitura com conta de energia elétrica para IP;

Carga;p (kW) = Somatdrio da carga (poténcia), em kilowatts (kW), de todos os componentes da
rede de IP, incluindo ldampadas e perdas de equipamentos auxiliares, como reator e relé;

Horas (h) = Horas de funcionamento diario do ponto de IP para fins de apuracdo do consumo de
energia;

Dias = Dias de funcionamento no més, equivalente a quantidade de dias no més;

Tarifa (RS / kWh) = Tarifa de energia elétrica utilizada pela Distribuidora de Energia para fins de
apuracdo da fatura de energia, incluindo impostos e bandeiras tarifarias.

Para o pardmetro da Carga de lluminagdo Publica, utiliza-se como base o cadastro de IP inicial do
Municipio, o qual contempla o quantitativo de pontos de IP e respectivas poténcias; e equipamentos
auxiliares. Sobre este cadastro de IP aplica-se a meta de eficientizacdo, conforme item 2.4.3, de forma
progressiva de acordo com a evolucdo da Fase de Modernizacgao.

Para o consumo de energia, multiplica-se a Carga pelo tempo de funcionamento da rede de IP em cada
periodo, através dos dias do respectivo més e as horas didrias de funcionamento conforme as diretrizes
apresentadas na resolucdo 2590/2019 da ANEEL, em que o tempo tedrico é de 11 horas e 29 minutos,
equivalente a 11,48 horas.

Em relacdo ao parametro da tarifa de energia, conforme detalhado no relatério de Situagdo Técnico-
Operacional, os custos relacionados sdo calculados a partir de tarifa de energia especifica para a classe
de consumidor — iluminacgdo publica:
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e Tarifa b4a: RS 0,4204/ kWh (Sem impostos)®
e Impostos'’:
o ICMS—-18%
o PIS e COFINS: 5,36% (data referéncia: out/23)

Adicionalmente a tarifa branca de energia elétrica (b4a) citada acima, o valor pago estad sujeito a
incidéncia de bandeiras tarifarias conforme regramentos definidos pela ANEEL. A bandeira tarifaria pode
ter alteracdo mensal, sendo os respectivos valores apresentados a seguir:

Tabela 93 — Adicional Bandeira Tarifdria (sem impostos)

Bandeira Tarifaria Adicional (RS/kWh)
Verde 0
Amarela 0,01874
Vermelha P1 0,03971
0,09492
Escassez Hidrica 0,14200

Fonte: ANEEL.

Para fins de projecdo na modelagem econdmico-financeira, do efeito das bandeiras tarifarias no custo
de energia, foi mapeado o histérico de incidéncia de bandeiras entre 2020 e 2023:

Tabela 94 — Histdrico Bandeira Tarifdria

Més 2020 2021 2022 ‘ 2023
Janeiro Amarela Amarela Escassez Hidrica Verde
Fevereiro Verde Amarela Escassez Hidrica Verde
Marco Verde Amarela Escassez Hidrica Verde
Abril Verde Amarela Verde Verde
Maio Verde Vermelha P1 Verde Verde
Junho Verde Vermelha P2 Verde Verde
Julho Verde Vermelha P2 Verde Verde

8Fonte: Site [Neoenergia Pernambuco] consultado em 10/12/2024.
7 Fonte: Site [Neoenergia Pernambuco] consultado em 10/12/2024.
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Més 2020 2021 2022
Agosto Verde Vermelha P2 Verde Verde
Setembro Verde Escassez Hidrica Verde Verde
Outubro Verde Escassez Hidrica Verde Verde
Novembro Verde Escassez Hidrica Verde Verde
Dezembro Vermelha P2 Escassez Hidrica Verde Verde

Fonte: ANEEL.

A partir de todas as premissas previamente detalhadas nesta secdo, é possivel estimar o custo da conta
de energia elétrica para IP, a ser paga pela Prefeitura durante o prazo da PPP. A tabela abaixo apresenta
a projecdo do consumo de energia elétrica (kWh) e os respectivos valores financeiros a serem pagos:

Tabela 95 — Custo Anual de Energia Elétrica com IP

Consumo de Energia Elétrica | Custo Anual (RS mil)

1 7.166 MWh RS 4.101 mil
2 2.789 MWh RS 1.580 mil
3 2.867 MWh RS 1.624 mil
4 2.891 MWh RS 1.638 mil
5 2.899 MWh RS 1.642 mil
6 2.915 MWh RS 1.652 mil
7 2.932 MWh RS 1.661 mil
8 2.956 MWh RS 1.674 mil
9 2.964 MWh RS 1.679 mil
10 2.980 MWh RS 1.688 mil
11 2.996 MWh RS 1.697 mil
12 3.021 MWh RS 1.711 mil
13 3.029 MWh RS 1.716 mil

Fonte: Elaboragdo KMR.

7.2.Taxa de servico arrecadacao da CIP

Conforme apresentado no relatdrio de Situagdo Técnico-Operacional, a distribuidora ainda cobra um
valor referente aos servicos de arrecadacdo da CIP. Este valor foi tratado na Resolucao 1.000 da ANEEL,
mas tendo em vista a possibilidade de eventuais questionamentos judiciais, preferiu-se manter a
premissa da cobranca por parte das Distribuidoras. Para o Municipio o valor atual do contrato junto a
Distribuidora de Energia corresponde a 1% do montante de COSIP arrecadado.

7.3.Instituicdao Financeira Depositaria
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Para gestdo das contas financeiras (Conta Vinculada, Conta Reserva e outras relacionadas a PPP), é
necessario a contratacdo uma instituicdo financeira independente. O custo deste servico serd de

responsabilidade da Prefeitura, e considerando projetos similares, foi estimado o custo mensal de RS
10.000,00.
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Anexo | = Informagdes do Trabalho de Campo

A seguir, é apresentado o detalhamento das informac&es coletadas no trabalho de campo no municipio, as quais foram utilizadas como
parametros para os estudos de engenharia.

Tabela 96 — Informagdes do trabalho de campo
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1 Estrada Do Cajueiro Sédio 150 0 6,4 1 0 0 0 0
2 Rua Del Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 De Evento LED Ndo Identificado Unilateral 0 0 0 0 0 0
4 Prive Vitoria 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 Travessa Do Sambao Sg Sédio 400 Bilateral alternada 7,4 1 9 7,3 0 21
6 Rua Dezessete 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 Rua Lucia Magalahes Sédio 250 0 0 0 0 0 0 0
8 Rua Lucia Magalahes Sédio 250 0 0 0 0 0 0 0
9 Lot Galileia Sodio 250 Unilateral 8,5 1,8 3 10 0 55
10 Rua Onze Sédio N&o Identificado Unilateral 8 1,1 0 0 0 0
11 Rua Doutor Manoel Borba Metalico 400 Bilateral alternada 6,2 2,2 0,3 10 2,5 37
12 Avenida Henrique De Holanda Sédio 150 Bilateral alternada 8,5 2,3 9 11 10 38
13 Rua Prefeito Manoel De Holanda Sédio 250 Unilateral 8,7 1,4 0,3 7,5 1,8 39
14 Rua Do Borges Metalico 400 Unilateral 8,1 2,61 0,3 7 1,7 26
15 Estrada Natuba LED 150 Unilateral 6 2,2 0 9 2 0
16 Rua Jose Rufino Bezerra 0 0 Canteiro central e bilateral 8,4 0,2 0,9 6,6 2,25 29
17 Rua Jose Celestino Da Silva Sédio 70 Unilateral 7,65 2,3 1,7 6,2 0 74
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18 Rua Carlos Pereira Carneiro Metalico 250 Unilateral 6,3 1,5 2,45 7 3,4 30
19 Avenida Mariana Amalia Metalico 400 Canteiro central 12 0,5 1 6,2 0 30
20 Rua Dr Democrito Cavalcante Sodio 150 Unilateral 7,65 1,9 0,3 7,3 2 36
21 Rua Sem Nome LED 200 Bilateral frente a frente 6,85 2,8 0,3 8 1,4 38
22 Rua Primitivo De Miranda Metalico 400 Canteiro central 12 0,5 1 6,2 0 30
23 Rua Joao Batista Barbosa Metalico 150 Unilateral 7,4 2,15 2,5 7 2,4 38
24 Para Pitiruba LED 50 Canteiro central 15 0,8 1 7 0 40
25 Rua Joao Batista Barbosa Metalico 70 Unilateral 7,7 2,15 0,6 5,4 1,2 41
26 Avenida Agamenom Magalhaes Sodio 400 Unilateral 5,2 1,35 0,3 5,6 2,5 40,7
27 Rua Dr Jose Rufino Bezerra Sem IP Sem IP Unilateral 0 0 0,3 8,4 1,9 17
28 Jose Celestino Da Silva Sodio 70 Unilateral 7,65 2,3 1,7 6,2 0 74
29 Avenida Agamenom Magalhaes Sodio 250 Unilateral 6,2 1,4 0,8 4,2 1,8 35
30 Rua Jose Rufino Bezerra 0 0 Bilateral alternada 7 2 0,3 8 3 38,5
31 Rua Quatorze Metalico 400 Unilateral 8,1 2,61 0,3 7 1,7 26
32 Chacara Sao Francisco De Assis Metalico 70 Unilateral 6,1 1,6 0,3 5,2 0 42
33 Primeira Traversa De Amparo Metalico 150 Unilateral 7,8 2,4 0,5 8 2,5 40
34 Rua Dois Metalico 250 Unilateral 6,5 2,9 0,3 5,5 1 41
35 Rua Jose De Lemo Sédio 250 Unilateral 7,7 1,3 0 0 1 24
36 Rua Quinze De Novembro Metalico 400 Canteiro central 12 0,5 1 6,2 0 30
37 Residencial Jardim Da Vitoria Tres 0 0 0 0 0 0 0 0 0
38 Rua Padre Pedro Sousa Leao Metalico 400 Unilateral 7,2 1 0,4 6,2 0,7 43
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39 Rua Caicara Sédio 150 Unilateral 8 1 0,3 7 0 33
40 Loteamento Metalico 150 Unilateral 7,6 1 0,6 0 6,8 40
41 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sodio 250 Unilateral 6,6 2,35 0,5 6 1 40
42 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sédio 150 Unilateral 7,22 2,3 0,7 6 1,7 40
43 Rua Um Sédio 150 Unilateral 7,8 1,4 0,9 6 1,5 38
44 Rua Antonio Bernado Sédio 70 Unilateral 7 0,6 1 5 2,4 38
45 Rua Walter Lemos Vasconcelos Sodio 70 Unilateral 7,5 1,5 1 6 2 40
46 Rua Walter Lemos Vasconcelos Sodio 70 Unilateral 7,5 1,5 1 6 2 40
47 Avenida Mal Casimiro Montenegro Sédio 150 Unilateral 8,8 2,2 0,3 7 0 36
48 Rua Onze Sédio 150 Unilateral 5 1,2 2,6 5,3 3 33
49 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha LED 100 Canteiro central 8 1,2 1,7 6 1 23
50 Chacara Sao Francisco De Assis Sodio 250 Unilateral 6,8 2 0,3 6,6 2 40
51 Rua Eugenio Uniflora Sodio 70 Unilateral 6,4 1,2 0,3 5 1,2 35
52 Rua Djalma Arlindo De Sousa Sodio 250 Unilateral 8,2 0,83 0,3 7,5 1,6 30
53 Rua Prof.Guiomar Barris LED 300 Unilateral 7,6 1 0,3 7 1,3 40
54 Alameda Principal Sédio 150 Bilateral alternada 8,5 1,5 0,3 6 0 37,5
55 Rua Sem Nome Sédio 250 Unilateral 8,2 1,5 0,3 5,4 1,5 25
56 Rua Sao Cristovao Sédio 150 Unilateral 7,8 1,6 0,3 5,8 1 36
57 Rua Sem Nome Sédio 250 Unilateral 8,2 1,4 1,5 6,5 2,5 39

58 Rua Nunes Machado LED 100 0 7,35 1,2 0 0 0 0
59 Rua Sem Nome Sédio 70 Unilateral 6,2 1,7 1,5 5,3 1,7 34
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60 Pirituba Mercurio 150 Unilateral 7,45 15 0,3 6 1 40
61 Rua Joao Murilo De Oliveira Metalico 150 Unilateral 6,2 1,7 0,3 6,7 0 34,6
62 Rua Joao De Barro Sodio 250 Unilateral 8,3 1,3 1,5 6,5 2 25
63 Clube Da Cebola Quente Sédio 150 Unilateral 8,3 1,4 0,3 6 0,5 40
64 Rua Wegila Cunha Galvao Sédio 150 Unilateral 6,6 1,6 0,3 6 0 37,6
65 Rua Sao Cristovao Mario Bezerra Sédio 70 Unilateral 7,65 1,5 0,3 5 0 42
66 Rua Vicentino Ignacio Alves De Lira Sodio 250 Unilateral 5,5 1 0,3 6,8 1,5 47,7

67 Rua Nunes Machado LED Ndo Identificado 0 7,35 1,2 0 0 0 0
68 Rua Um Sodio 150 Unilateral 8,3 1,6 0,3 3,5 0,5 25
69 Travessa Da Piscina Sédio 150 Unilateral 7,8 2,95 0,85 7,2 0 40

70 Sitio Sédio 400 0 0 0 0 0 0 0
71 Rua Onze Metalico 70 Unilateral 7,5 1,4 0,3 5 0,5 38
72 Rua Tres Sodio 70 Unilateral 6,15 1,5 0,3 5,2 0 36
73 Rua Sao Domingos Metalico 250 Unilateral 5,6 1,3 0,5 6 1,7 35,3
74 Rua Severino Paulo De Amorim Metalico 250 Unilateral 7,26 1,2 0,3 7 0 30
75 Rua Alcidenis Birge Neto Sédio 150 Unilateral 7,5 1,6 0,3 3,5 0,5 38
76 Rua Sem Nome Metalico 250 Unilateral 8 1,6 0,3 6 0 35
77 Travessa Paraiba Sédio 70 Unilateral 7 2,2 0,3 5 1,7 41

78 Rua Figueiras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
79 Rua Dr Ivo Queirs Sédio 250 Unilateral 6,25 1 1 7 1,6 25,6
80 Rua Jose Augusto Cavalcanti Barreto Sédio 150 Unilateral 8 1,3 0,3 7 1,5 41,5
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81 Rua Paca 0 0 0 0 0 0 0 0 0
82 Rua Aguas Claras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
83 Rural 0 0 0 0 0 0 0 0 0
84 Sitio 0 0 Unilateral 0 0 0 0 0 0
85 Sitio Valado 0 0 Unilateral 0 0 0 0 0 0
86 Estrada Natuba Sédio N&o Identificado Unilateral 0 0 0 5,5 0 42
87 Rua Apolonio Alves De Paiva Metalico 70 Unilateral 6,2 1 0,3 6,2 2,5 49
88 Rua Divino Manoel Da Silva Sodio 150 Unilateral 5,8 1,7 0,7 6 1,75 42
89 Lot Major Expedito 0 0 Unilateral 7,6 1 0,3 6,3 0 40
90 Vitoria De Santo Antao LED 40 0 5,7 2 0 0 0 0
91 Del Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
92 Del Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
93 Rua Joaquim Rodrigues De Lira Sédio 150 Unilateral 8,3 1,1 0,3 7 0 40
94 Rua Onca Sodio 150 Unilateral 7,3 1 0,3 4 0 49
95 Rua Professor Bandeira Metalico 150 Unilateral 6,6 1 0,5 7,2 1,9 28,6
96 Estrada Natuba Metalico 150 Unilateral 6,8 1 0,3 5,2 1,4 35
97 Vitoria De Santo Antao Sédio 70 Unilateral 7 1 0,3 0 0 0
98 Lot Iveti Lira Sédio 70 Unilateral 6,9 1 0,3 45 0,5 22,8
99 Rua Do Peso Sédio 150 Unilateral 7,8 1 0,3 4 0 42
100 Fazenda Da Agleilson Metalico 70 Unilateral 6,9 1 0,3 5 0 30
101 Green Mantuin Sédio 150 Unilateral 8,4 1,5 0,3 6 1,6 43
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102 Para Pitiruba Sédio 70 Unilateral 7,35 1 0,33 3 2 33

103 Estrada Natuba Fluorescente 40 Unilateral 6 1 0,3 4 0 45,5
104 Rua Vicentino Ignacio Alves De Lira Sodio 250 Unilateral 6 1 0,3 6,7 1,4 30
105 Rural Sédio 250 Unilateral 8,7 1,4 0,3 7 0 37
106 Rua Joaquin Francisco Damasio Sédio 70 Unilateral 6 1,7 0,9 5,9 2 33
107 Rua Henrique Dias Sédio 150 Unilateral 6,7 1 0,9 5,2 2 18
108 Rua Nove Sodio 150 Unilateral 7,9 1 0,3 5 1 28
109 Rua Projetada 13 Cdo Green Mountain Sodio 150 Unilateral 8,4 1,5 0,3 6 1,6 43
110 Rua Um Sédio 150 Unilateral 6,5 2,5 0,3 4 1,2 42
111 Pe054 Sédio 150 Unilateral 7,6 1 5 8 0 40
112 Avenida Agamenom Magalhaes Metalico 250 Unilateral 8 2 1,3 5 1,3 16

113 Rua Me Lucio Magalhaes Sodio 250 Unilateral 7,93 1,7 0,4 6,6 1,65 29,8

114 Rua Professor Bandeira Metalico 150 Unilateral 7,3 2,5 0,75 4,8 1,6 37,6
115 Rua Dr Jose Rufino Bezerra Metalico 250 Unilateral 7,8 1,4 0,3 5,8 0 40
116 Pe054 0 0 Unilateral 0 0 0 0 0 0
117 Rua Do Camelo Metalico 250 Unilateral 8,2 2 0,3 7 2,4 27

118 Professor Bandeira Metalico 150 Unilateral 7,15 2,45 1,2 7 1,75 36,5
119 Travessa Silva Pessoa Melo Sédio 250 Unilateral 6,5 1 1,5 8 2,1 36
120 Rua Frei Luis Da Imac Conceicao Metalico 70 Unilateral 59 1 0,3 3,8 0,9 35
121 Rua Henrique Dias Sodio 150 Unilateral 8 2,7 1,95 5 2,3 22
122 Rua Um Metalico 150 Unilateral 8 2,1 0,3 4 0,5 40
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123 Jardins Da Vitoria Um 0 0 0 0 0 0 0 0 0
124 Rua Onca Sodio 70 Unilateral 6,4 1 0,3 4 0 40
125 Rua Sao Jose Sodio 150 Unilateral 8,2 1 0,3 5,6 1,2 35
126 Rua Progresso Pirituba 0 0 0 0 0 0 0 0 0
127 Rua Balbina Viana Sédio 70 Unilateral 6,5 1,35 0,3 5 0 35
128 Avenida Dr Ivo Queiros Sem IP Sem IP Unilateral 0 0 0,5 7,1 1,7 22
129 Rua Dois Metalico 70 Unilateral 6,2 1,8 0,3 3,5 0 40
130 Residencial Jardim Da Vitoria Tres 0 0 0 0 0 0 0 0 0
131 Rua Figueira Metalico 250 Unilateral 7 0,49 0,3 4 0 0
132 Rua Claudionor Ribeiro Tenorio Sédio 150 Unilateral 5,2 1 1,3 7,5 2,15 39
133 Rua Princesa Isabel Metalico 70 Unilateral 6,15 1,6 0,3 4 1,3 33
134 Rua Dr Democrito Cavalcante Sodio 250 Unilateral 6,9 1 0,3 7,4 1,6 26
135 Lot Iveti Lira Metalico 70 Unilateral 6,8 1 0,3 4,5 1,2 40
136 Rua Pedreira Sédio 150 Unilateral 6,5 1,8 0 5 0 28
137 Rua Sem Nome Sédio 250 Unilateral 8,2 1,5 0,3 5,4 1,5 25
138 Del Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
139 Loteamento Sédio 150 Unilateral 8,4 1 0,3 7 0 40
140 Rua Trinta Sédio 70 Unilateral 7,9 1,6 0 6 2 34
141 Rua Espirito Santo 0 0 0 0 0 0 0 0 0
142 Rua Walter Lemos Vasconcelos Sédio 250 Unilateral 59 1,91 0,3 5,86 1,1 35
143 Rua Givaldo Luis Martins Sédio 250 Unilateral 8,2 1,5 0,3 5,5 1 33
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144 Rua D Ipa LED 10 Unilateral 54 0,6 0,3 6 0 41
145 Rua Primeiro De Maio Metalico 400 Unilateral 6,3 2,2 0,8 5,1 1,4 41
146 Rua Bemtevi Sodio 150 Unilateral 7,7 1,5 0,3 9 0 35
147 Rua Professor Sebastiao Caneito De Cunha Sédio 70 Unilateral 7,2 1,6 0,7 7,5 2 31
148 Rua E Sédio 150 Unilateral 7,5 1,8 0,3 6,5 1 40
149 Pe045 Metalico 250 0 0 1 0 0 0 0
150 Rua Tranquedo Neves Sodio 70 Unilateral 6,5 1,7 0,5 5 0,5 40
151 Rua Airton Sena Sodio 70 Unilateral 6,4 1 1,2 6 2,2 42
152 Rua Das Rozas Metalico 150 Unilateral 7,5 1,4 0,4 6 1,2 38
153 Rua Sem Nome Sodio 250 Unilateral 7,9 1,5 0,3 6,2 0 40
154 Estrada Natuba Metalico 250 Unilateral 6,2 1 0,72 8,18 0 40
155 Estrada Natuba 0 0 0 0 0 0 0 0 0
156 Rua Sao Rafael Sodio 250 Unilateral 7,9 1 0,3 5,1 1,3 39
157 Rua Do Borges Metalico 150 Unilateral 7 1 0,3 4 0 40
158 Rua Henrique Dias Sem IP Sem IP Unilateral 0 0 0,3 4 1 35,4
159 Rua Professor Sebastiao Avelino De Souza Sédio 250 Unilateral 7,6 2,3 1 6 1,8 25
160 Green Matuin Sédio 150 Unilateral 8,4 1,5 0,3 6 1,6 43
161 Rua Ver.Jose Marunho Alvares N3o Identificado 70 Unilateral 6,7 1 0,7 5,7 1,75 42
162 Sitio 0 0 0 0 0 0 0 0 0
163 Rua Eurico Valois Sédio 70 Unilateral 5,8 1,3 0,3 4 0 20
164 Rua Sao Jose Metalico 150 Unilateral 7,17 1 0,7 4 1,4 25
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165 Rua Padre Pedro Souza Leao Sédio 250 Unilateral 6,4 2,1 0,6 5,5 1,7 42
166 Rua Governador Moura Calvalcante Sodio 150 Unilateral 7,1 1,9 0,3 6 0,7 36
167 Rua Jose De Lemos Sodio 250 Unilateral 6,4 2,15 1,3 7 2,7 40
168 Estrada Natuba Sédio 150 Unilateral 5,8 1 0,3 2,5 0 32
169 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sédio 70 Unilateral 6,7 1,55 0,3 5 0,5 30
170 Rua Monsenhor Padre Renato Metalico 150 Unilateral 8,1 1,8 1 6 1,6 39
171 Rua Jorn Celio Meira Sodio 70 Unilateral 7,8 1,6 0,3 5,8 1,6 38
172 Rua Madre Lucila Magalhaes Sodio 150 Unilateral 8,2 1,6 0,3 5,5 0 37
173 Avenida Claudionor Ribeiro Tenorio Sédio 250 Unilateral 5,1 1 0,3 7 1,5 34
174 Rua E Sodio 150 Unilateral 7,9 1,5 0,3 7 1,4 30

175 Del Sol 0 0 0 0 0 0 0 0 0
176 Rua Joao Batista Barbosa Sodio 280 Unilateral 6,5 1,25 0,3 8 1,2 37,5
177 Rua Alto Do Ceu Metalico 150 Unilateral 6,3 1 0,3 5,5 0 42
178 Rua Jose Xavier De Moris Sédio 250 Unilateral 6,2 1,7 1,2 5 1 31
179 Travessa Dr Ivo Queiroz Metalico 250 Unilateral 5,9 1,8 0,3 6,3 1,3 38,5

180 Travessa Primitivo De Miranda 0 0 0 0 0 0 0 0 0
181 Loteamento Metalico 70 Unilateral 7,5 1 0,3 7 1,4 21
182 Rua Madre Lucila Magalhaes Sédio 150 Unilateral 4.8 1 0,3 4 0 27,8
183 Rua Professor Balbina Viana Metalico 150 Unilateral 5,8 2 0,3 5 0 35
184 Rua Clube Taboquinhas Metalico 70 Unilateral 5,5 1 0,3 5 0 36
185 Rua Jardim Betania 0 0 Unilateral 8,5 1,8 0,3 9 2 31
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186 Rua Jose Pratocino Sédio 400 Unilateral 8 2,15 0,8 9 2 41,7
187 Rua Dois Sodio 250 Unilateral 8 1 0,3 4,5 1,1 29
188 Rua Sem Nome Sodio 150 Unilateral 8 1,4 0,3 4,6 1,6 32
189 Rua Tres Sédio 70 Unilateral 8,2 19 0,4 3 1 37
190 Rua Jose Luiz Rodrigues 0 0 Unilateral 8,3 1 0,3 5 0 37
191 Rua Walter Lemos Vasconcelos Metalico 100 Unilateral 6 1,75 1,6 5,15 1,3 21
192 Rua Profesora Nariangela Aparecida De Oliveira Sodio 150 Unilateral 6,8 3,6 0 7,4 1,2 0
193 Doutor Edigar Valois Sodio 250 Unilateral 7,2 1 0,3 7,8 1,8 37
194 Rua Das Rosas Sédio 250 Unilateral 5,2 1 0,3 5,5 1,1 35
195 Rua Tres Sédio 70 Unilateral 6,2 1,75 0,7 4,6 0,5 42
196 Rua Severino Monteiro De Barros Sodio 150 Unilateral 8,25 1 0,3 7 0 30
197 Rua Madre Lucila Magalhaes Sodio 150 Unilateral 8,3 1,2 0,3 4,8 0 40
198 Rua Da Concentracao Metalico 150 Unilateral 7,5 1,4 0,3 6 1 40
199 Estrada Natuba LED 9 0 5,45 1,28 0 0 0 0
200 Rua Acassia Amarela Sédio 100 Unilateral 6,6 1,2 0,3 3 0 36
201 Estrada Natuba Metalico 150 Unilateral 8 0,5 0,3 45 1 24
202 Rua Princesa Isabel Metalico 250 Unilateral 5,6 1,6 0,3 8 1,5 31
203 Rua Md Ipa Sédio 150 Unilateral 5,6 1 0,3 5,5 0 40
204 Sitio Pau Santo Sédio 70 Unilateral 7,2 1,4 0,3 4 0 33
205 Rua Professor Sebastiao Avelino De Souza Metalico 150 Unilateral 7,5 1,7 0,3 7,2 1,8 32
206 Rua Tres 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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207 Avenida Henrique De Holanda Sédio 400 Unilateral 9 3,6 4,9 11 5,3 18

208 Estrada Natuba LED 9 0 5,45 1,28 0 0 0 0
209 Rua Professor Bandeira Metalico 150 Unilateral 7,15 2,45 1,2 7 1,75 36,5
210 Avenida Jose Celestino Da Silva Sédio 250 Unilateral 6,6 1,7 0,7 6,1 1,2 46
211 Rua C Sédio 70 Unilateral 6 1 0,3 5 1,6 40
212 Prox A Est De Piriyuba Sédio 70 Unilateral 7,7 0,8 0,3 7 0 30
213 Rua Padre Anchieta Sodio 150 Unilateral 7,8 1,4 0,3 5,2 3,2 41,5
214 Rua Jorn Celio Meira Sodio 150 Unilateral 6,5 1,2 1 6 2 43
215 Rua Sem Nome Sédio 70 Unilateral 6,4 2 0,3 8,6 1,7 47
216 Rua Prof.Maria A Cavalcante Sédio 250 Unilateral 7,6 1,95 0,3 6,2 1,2 40
217 Rua Dois Sodio 70 Unilateral 8,6 1,6 0,3 3,5 0,5 18
218 Rua Loteamento Jardim Carioca Sodio 150 Unilateral 7,3 2,2 0,3 6 0,5 30
219 Rua Fernando Carneiro Da Silva Sodio 250 Unilateral 6,5 2,3 0,3 6,7 1,2 34
220 Rua Jose Celestino Da Silva Sédio 70 Unilateral 7,65 2,3 1,7 6,2 0 74
221 Rua Professor Balbina Viana Sédio 70 Unilateral 5,8 1,7 0,3 4,8 0 35
222 Rua Jesus De Nazare Sédio 70 Unilateral 6,15 1,5 0,3 6,85 1,4 37
223 Avenida Claudionor Ribeiro Tenorio Sédio 70 Unilateral 7,2 1 0,3 0 0 40
224 Rua Claudionor Ribeiro Tenorio Metalico 400 Unilateral 6,2 1 0,6 6,6 0 27
225 Rua Da Mangueira Metalico 250 Unilateral 6 2,4 0,3 8 1,3 37
226 Rua Visconde De Maua Metalico 400 Unilateral 8,3 1,8 0,3 0 0 35,6
227 Rua Vicentino Ignacio Alves De Lira Metalico 150 Unilateral 6,7 1 0,4 7,16 1,5 22

GOVERNO FEDERAL

© RADARPPP KVRENerEla  fme | M FEP PPIF CAIXA i Dafls

UNIAG € RECONSTRUGAR



138
CAIXA VORI

®
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

© — . . — —
S = E € £ = E E
Q ; © = IS © 7
e] £ = o = S ] — - a
o 5 = u O o © © © %
@ — 5 & c = S S o o
o o z 9 £ @ © © o) =5
T ) < 7] =] o ] = o ©
c 9) © o) 4 0N o = © S
wi ° Qo o © ] =] 2 5 5
c (] 1 = o © Qa0 «
=} O = ) b — o i
(0} &= = o © o4
— < a- — &)
228 Rua Cruz Das Almas Sédio 70 Unilateral 5,5 1 0,3 4 0 21,8
229 Rua Princesa Isabel Sodio 400 Unilateral 4,7 1 0,3 5 1,5 29
230 Rua Joao Tiburcio Neto Sodio 150 Unilateral 6,4 1,4 0,3 6 1 38,5
231 Rua Professor Sebastiao Avelino De Souza Metalico 250 Unilateral 7 1,8 0,3 5,6 1,4 30,5
232 Rua Onze Sédio 70 Unilateral 7,6 1,5 0,3 5 0,5 37
233 Rua Loteamento Jardim Carioca Metalico 150 Unilateral 7,2 2,6 1 5,8 1 37
234 Lot Iveti Lira Sodio 70 Unilateral 5,6 0,9 0,3 3 0 39,5
235 Rua Prof.Maria A Cavalcante 0 0 Unilateral 7,4 1 0,6 5,8 1,4 39
236 Rua Sao Jose Metalico 150 Unilateral 7,5 1 0,3 4,5 0 37
237 Ruaeurico Valois Sédio 250 Bilateral frente a frente 7,8 1,1 0,4 6,8 0,6 35
238 Estrada Natuba Sédio 70 Unilateral 6,9 1 0,3 0 0 33,5
239 Pe054 Pirituba Sodio 150 Unilateral 7,36 1 5,9 8 0 40
240 Eurico Valois Sodio 250 Bilateral frente a frente 7,8 1,1 0,4 6,8 0,6 35
241 Rua Joaquim Francisco Damasio Metalico 150 Unilateral 6 1,9 0,9 5,9 2,2 33
242 Rua Bela Vista Dois 0 0 0 0 0 0 0 0 0
243 Rua Onze Sédio 70 Unilateral 6,6 1,4 0,3 45 0,6 36
244 Rua Eugenio Uniflora Metalico 150 Unilateral 7,9 1 0,3 5,2 1 37,5
245 Estrada Natuba LED 9 0 5,45 1,28 0 0 0 0
246 Vale Da Bencao Sédio 70 Unilateral 7,5 1,2 0,3 3 0 25
247 Rua Prefeito Manoel De Holanda 0 0 Unilateral 6,7 1 1 5 2 26
248 Rua Eurico Valois Metalico 70 Unilateral 5,9 1 0,5 45 0,5 29,2
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249 Rua Angelina Carneiro Da Cunha Metalico 150 Unilateral 6,5 1 1,5 0 2,7 35
250 Estrada Do Cajueiro Metalico 400 Unilateral 7,9 3 0 0 0 0
251 Rua Walter Lemos Sodio 70 Unilateral 6,65 1,9 1,4 5 1 35
252 Rua Guadalajara Sédio 400 Unilateral 12,5 0 1 0 0 40
253 Rua Fernando Carneiro Da Silva Sédio 250 Unilateral 6,8 1 0,3 3,5 1,2 40
254 Rua Visconde Maua Metalico 150 Unilateral 7,7 1 0,3 7 0 30,54
255 Rua Flavio Luiz Pereira Da Silva Sodio 70 Unilateral 6,2 1,7 0,3 3,5 1 28
256 Pirituba Sédio 150 Unilateral 6,45 1,85 0,3 6 2,2 23,5
257 Rua Visconde De Maua Metalico 250 Unilateral 7,3 1,6 0,3 5,6 0 38,15
258 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sem IP Sem IP Unilateral 7 1,6 0,3 2 0 0
259 Avenida Henrique De Holanda Sodio 150 Unilateral 7,8 1,6 0,5 6,5 1,5 39
260 Pirituba Metalico 250 Unilateral 7,55 1 3 5,6 0 30
261 Oiteiro 0 0 Canteiro central 6,9 0,5 1,7 4 0,5 7
262 Rua Sem Nome Sédio 250 Unilateral 8,2 1,7 0,3 6 2 40
263 Lot Santana 0 0 0 0 0 0 0 0 0
264 Rua Aguas Claras 0 0 0 0 0 0 0 0 0
265 Rua Das Rosas Sédio 250 Unilateral 7,5 1,5 0,3 6,5 1,3 39
266 Rua Onze Sédio 70 Unilateral 5,6 4,7 0,3 0 0,6 5
267 Rua Lucia Magalahes Sédio 250 Unilateral 6,6 1,1 0,3 6,2 0 40
268 Estrada Natuba Sédio 250 Unilateral 8 1 1 7 2,5 35
269 Rua Jose De Lemos Sédio 70 Unilateral 7,5 1,4 0,3 6,2 1,5 38
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270 Rua Rio Grande Do Sul Sédio 70 Unilateral 6,6 1 0,3 0 0 23
271 Lot Santana Sodio 150 Unilateral 8 1 1,5 5,8 1 22
272 Rua Dois Metalico 250 Unilateral 7,8 3 1,2 4 0,5 17
273 Rua Santa Maria Metalico 70 Unilateral 6,5 1 0,3 5,5 1,4 35
274 Rua Do Peso Sédio 150 Unilateral 6,8 1 1 5,5 2,15 39
275 Avenida Henrique Serafim Sédio 70 Unilateral 8,9 2,3 1 45 0 30
276 Rua Sao Cristovao Mario Bezerra Metalico 250 Unilateral 7,2 1,8 0,3 4,7 1,4 41
277 Rua Santa Edvigi Metalico 150 Unilateral 7,8 1,4 1 6 2,2 35
278 Estrada Do Cajueiro Sédio 70 Unilateral 7 1,8 0,3 4 0,5 33
279 Rua Sem Nome Sédio 150 Unilateral 7,8 1,6 0,8 6 1,8 38
280 Rua Doze Sédio 150 Unilateral 6,7 1,8 1 5 2 32
281 Rua Das Rosas Sodio 150 Unilateral 8,2 1,5 0,3 6,3 1 39
282 Rua Quatro Sédio 250 Unilateral 7,7 1,4 0,5 4 1 30
283 Green Matuin Sédio 150 Unilateral 8,4 1,5 0,3 6 1,6 43
284 Rua Nunes Machado LED 100 Unilateral 9,1 0 3,9 0 0 13
285 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sédio 150 Unilateral 6,8 1,5 0,3 5,5 1 27
286 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sem IP Sem IP Canteiro central 0 0 0 0 0 0
287 Rua Joao Xxiii Sédio 250 Unilateral 6,7 1,1 0,3 5 1,4 35
288 Rua Walter Lemos LED 100 Unilateral 7,5 1,3 0,3 6,3 1,75 37,3
289 Lot Santana Metalico 400 Unilateral 6,7 1,6 0,3 6,1 1,2 37
290 Rua Sao Jose Sédio 70 Unilateral 8,2 1,2 0,3 45 0 40
GOVERNO FEDERAL
P " w MINISTERIO DAS
RADARPPP KMRENETBIZ oo M FEP PPIV CAIXA Yo Bad I

UNIAG € RECONSTRUGAR



141
CAIXA VORI

®
Prefeitura da Cidade da Vitéria de Santo Antio

© — . . = —

S = E € £ = E E

Q ; © = IS © 7

e] £ = o = S ] — - a

O <« © oS ‘@ © = Ko Q 0

o = =1 S = = S > = O

v o z 9 £ @ © © o) =5

T ) < 7] =] o ] = o ©

c 3 © 8 = i, o =y © G

w o = o © o > o S =

c (] 1 = o © Qa0 «

=} O = ) b — o i

(0} &= = o © o4

— < a- — &)

291 Rua Eurico Valoes Sédio 70 Unilateral 6,2 1,6 2,5 7,8 2,5 28
292 Rua Prof Ubirata Carneiro Da Cunha Sem IP Sem IP Unilateral 9 1 0,3 6 0 13
293 Rua Um Metalico 250 Unilateral 8,8 2,2 0,3 8 1 30
294 Travessa Do Sambao Sg Sédio 70 Unilateral 6,4 1,5 0,3 4 1,4 41
295 Lot Galileia Sédio 70 Unilateral 6,6 1 0,3 7 0 33
296 Rua Seis Sédio 250 Unilateral 8,2 1,4 1,2 7 3 38
297 Rua Primitivo De Miranda Sodio 150 Unilateral 6,6 1,4 0,3 6,3 1,4 33
298 Rua Eugenio Uniflora Sodio 70 Unilateral 5,7 1 0,7 5,4 1,3 35
299 Lot Galileia LED 50 Unilateral 8,4 1 0,3 7 0 30
300 Rua Guadalajara Sédio 70 Unilateral 6,5 1,6 1 6 1,5 39
301 Rua Das Rozas Sodio 150 Unilateral 8,2 1,6 0,3 6 1,2 38
302 Residencial Jardim Da Vitoria Tres 0 0 0 0 0 0 0 0 0
303 Rua Madre Lucila Magalhaes Sodio 250 Unilateral 8,5 1,5 0,3 5,5 0 35
304 Rua Prof Jose Dionisio D Barros 0 0 0 0 0 0 0 0 0
305 Rua Sete Metalico 70 Unilateral 6,3 1,6 0,3 4 0,5 39
306 Para Pitiruba 0 0 0 0 0 0 0 0 0
307 Rua Joaquim Rodrigues De Lira Sédio 250 Unilateral 7,7 1,4 0,3 7 5 36
308 Rua Torto Sédio 70 Unilateral 7 1 0,3 5 0 40
309 Rua Expedito Urquiza Tenorio Sédio 70 Unilateral 7,5 1,6 0,6 5 1,7 44
310 Rua Da Concentracao Sédio 150 Unilateral 7,5 1,4 0,3 5,2 0 37
311 Rua Nossa Senhora Da Conseicao Sédio 70 Unilateral 6,7 2,9 0,3 6 1 33
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312 Rua Expedito Urquiza Tenorio Sédio 150 Unilateral 6,8 1,7 0,3 7 1,1 36
313 Rua Eugenio Uniflora Sodio 70 Unilateral 6,7 1 0,4 5,15 1,8 30
314 Rua Iraque Metalico 150 Unilateral 6,8 1,5 0,3 0 0,5 33
315 Rua Quatro Sédio 150 Unilateral 7 1,5 1 3 0,5 40

Fonte: ElaboragGo KMR.
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Projeto de Estruturacdo de Parceria Publico-Privada de
lluminagdo Publica para Vitéria de Santo Antdo/PE

Atividades: Estudos De Engenharia Técnico-Operacional

Caixa Econdmica Federal

Contrato N2 9024/2022

Projeto Vitdria de Santo Antdo/PE

Etapa 1 - Planejamento, Diagndsticos e Estudos
Subetapa 1.3 — Técnico-Operacional

Bloco 1.3.2 — Estudos de Engenharia

S3o Paulo/SP, 15 de dezembro de 2023

Equipe — Consdrcio Radar PPP - KMR Energia - Machado Meyer

Elaboracdo do Produto

Newton Pimenta Lopes
Coordenador Técnico
KMR Energia e Meio Ambiente

Erikles Nascimento
Gestor Técnico
KMR Energia e Meio Ambiente

Carlos Augusto
Me. Engenharia
KMR Energia e Meio Ambiente

Fabio Almeida
Eng. Eletricista
KMR Energia e Meio Ambiente

Fernando de Lima Silva
Eng. Eletricista
KMR Energia e Meio Ambiente

Gerentes de Projeto (PMO)

Rodrigo Sa
Coordenador do Projeto
Radar PPP

André Sampaio
Gerente de Projeto
Radar PPP

Bruno Carnelosso
Gerente de Projeto
Radar PPP

Bruno Freitas
Consultor
Radar PPP
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ATESTE DE REVISAO

Declaro que realizei os servicos de revisdo do “Produto 1.3.2 — Estudos de Engenharia Técnico-
Operacional” em conformidade com a norma culta da lingua portuguesa, bem como executando
procedimentos relativos a andlise, correcao, adequacdo gramatical, remissao de itens, de estilo de textos
e de vinculo (arquivo), visando mitigar exposicdo da CAIXA e do Municipio da Vitéria de Santo Antdo
perante a sociedade. Por ser verdade, firmo a presente, contendo o ateste da empresa KMR Energia e

Meio Ambiente Ltda.

S3do Paulo, 15 de dezembro de 2023

KMR ENERGIA E MEIO AMBIENTE
Newton Pimenta Lopes

Coordenador Técnico
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